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Introduccién

La industria de las telecomuni-
caciones se encuentra inmersa
en un periodo de cambios profun-
dos, lo cual posibilita la conver-
gencia de servicios. El trafico de
datos ha crecido significativamente
en comparacién con el de voz. Los
operadores tratan de consolidar el
trafico de voz y datos, las plata-
formas y los servicios con el obje-
tivo de reducir la operacién, el
mantenimiento y el costo inicial de la
red. En este sentido los operadores
de red telefénica, tanto fija como
movil, han designado la arquitectura
IP, la cual puede soportar los
protocolos de sefializacién del SS7
Sistema de Seflalizacién No. 7. Este
protocolo permite transportar da-
tos de usuario, de forma efectiva,
y los operadores pueden expandir
las redes e implementar nuevos
servicios [5]. La demanda crecien-
te de nuevos servicios, incluso el
incremento del Servicio de Mensa-
jes Cortos (SMS), contribuyen al
crecimiento acelerado de la red de
sefializacién, de su potencialidad,
escalabilidad y flexibilidad.

La red telefdénica es, sin dudas, la
mdés compleja, la de mayor cober-
tura geografica, la que mayor
nimero de usuarios tiene, permite
establecer una llamada entre dos
abonados en cualquier parte del
planeta de manera distribuida,
automadtica y practicamente ins-

tantdnea. Este es el ejemplo mads
importante de una red con conmu-
tacién de circuitos.

Para trazarse la digitalizacién de los
centros de conmutacién del pais, la
Empresa de Telecomunicaciones de
Cuba S.A. (ETECSA) se basa en los
planes técnicos fundamentales, den-
tro de los cuales se encuentra el plan
de sefializacion. La sefializacién debe
permitir una eficiente interconexién e
interoperabilidad entre las redes, en
beneficio de los usuarios y operado-
res de telecomunicaciones. El servi-
cio que tradicionalmente ha sido
ofrecido a los abonados en gene-
ral, por medio de la PSTN, es el de
comunicacién de voz, es decir, la
transmision bidireccional de sefia-
les de voz, con el objetivo de que
dos usuarios puedan establecer y
sostener una conversacion. Este
servicio tiene bdsicamente dos
componentes [1]:

+ Etapa de sefializacidén, que in-
cluye la seleccién del nimero del
destinatario, la identificacién de una
ruta por medio de la conmutacién, la
reservacion de la mismay el timbre.

¢ Etapa de transmisién, que con-
siste en la conversidn de las sefiales
acusticas en sefales eléctricas, su
transporte a través de los medios de
comunicacién, y la conversién de
seflales eléctricas nuevamente en
acusticas para ser entregadas al des-
tinatario.

telecomunicaciones

de

Este articulo enfatiza en la etapa
de sefializacién, especificamente,
la empleada entre las centrales pu-
blicas de conmutacion.

Los protocolos de sefializacion
de la red telefénica se definen
como:

Senalizacién en redes
telefénicas

Existen grupos de trabajo y comi-
siones de estudio del IETF —Grupo
Especial sobre Ingenieria de Internet—
y de la UIT —Unién Internacional
de Telecomunicaciones— que
han trabajado en las normas en
evolucién para la telefonia IP. Los
beneficios de usar una red IP en
comparaciéon con una red basada
en TDM —Multiplexacién por
Divisién en Tiempo— incluyen:

¢ Facilidad de despliegue: cuan-
do se usan pasarelas de sefiali-
zacion, no es necesario eliminar la
red SS7 existente.

¢ Mayor eficiencia: no se requie-
re de enlaces fisicos E1/T1 sobre
SDH —Jerarquia Digital Sincro-
na—. Si se usan nuevas tecnolo-
gias como IP sobre SDH e IP sobre
fibra 6ptica, se puede alcanzar
rendimiento mayor.

¢ Mayor aprovechamiento del
ancho de banda: las redes IP son
mucho mas flexibles que las redes
TDM, usan eficientemente el medio
de transmisién al emplear conmuta-
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cién de paquetes, técnica en la que
la ocupacién del ancho de banda
del soporte es compartida entre
multiples usuarios.

¢ Bajo costo del equipamiento y
nuevos servicios.

La sefializacion es la comunicacién
que se establece entre los equipos de
telecomunicaciones, centros de pro-
cesamiento, la central y el abonado o
entre bloques de software para el
establecimiento y la liberacién de las
Ilamadas o para intercambiar informa-
cién de gestidn, tarificacién, manteni-
miento, etc. [2].

En la actualidad existe en la red
telefénica gran diversidad de sis-
temas de sefializacién en funcio-
namiento, debido a la presencia de
tecnologias diferentes dentro de
la misma. Existen dos tipos de sis-
temas de sefializacién: el Sistema
de Sefalizacién por Canal Aso-
ciado y el Sistema de Sefializacién
por Canal Comun.

En el Sistema de Sefializacién por
Canal Asociado las sefiales entre
los equipos de conmutacién se
intercambian utilizando la linea de
conversacion, la cual es, general-
mente, unidireccional —un solo
sentido—; dentro de esta se
encuentran la seflalizaciéon E&M y
laR2.

En el Sistema de Sefializacién por
Canal Comun, la sefializacion es
separada del canal de voz y es
intercambiada utilizando una linea
especial —enlace de datos—. En
este caso, la linea de conversacion
puede operar en forma bidireccio-
nal —ambos sentidos—, dado que
no tiene funciones de sefializa-
cién. Un ejemplo de este tipo de
seflalizacién es la Seflalizacién por
Canal Comtin No.7 CCS7 de ANSI
6 SS7 de la UIT-T.

Senalizacién por Canal
Asociado

La Senalizacién por Canal Aso-
ciado se caracteriza por incluir dos
tipos de sefales [1]: seflales de
linea y sefiales entre registradores.

La sefializacién de linea se deberd
transmitir enlace por enlace —tramo
a tramo—. Se emplea para el esta-
blecimiento inicial y la supervisién
de la linea —toma, ocupado, blo-
queo, etc.—, y para la sefial de
respuesta y fin. Puede usarse va-
rios métodos de transmisién: la
corriente continua, dentro de banda
—no se utiliza en Cuba—, fuera de
banda y MIC —Multiplexacidén por
Impulso Codificado—.

Sistema de Senfalizacién de Linea
con Corriente Continua

La Sefalizaciéon de Linea con
Corriente Continua —E & M
decddica— emplea como portado-
ra la corriente continua de alimen-
taciéon del bucle, en circuitos de
baja frecuencia de dos hilos. Este
sistema de sefializacién deberd ser
usado en cualquiera de los casos
siguientes: en circuitos unidirec-
cionales y para realizar la conexién
con centrales existentes que no
dispongan de senalizacidn del tipo
R2 o Canal Comin No. 7.

Las senalizaciones de linea, E&M
decddica y R2, deben utilizar un
canal de seflalizacién en cada
sentido de transmisién por circui-
to telefénico. El canal de sefali-
zacion corresponde al hilo M en
transmision de sefiales y al hilo E
en recepcion de sefiales, ambos
hilos son adicionales a los de con-
versacion —de dos a cuatro hi-
los—. En circuitos de portadoras,
el canal de sefializacién corres-
ponde a un tono fuera de banda
por cambio de estado de bajo ni-
vel. La presencia o ausencia de tierra
en el canal de sefalizacién, en cada
sentido de transmisidén, caracteriza
una condicién de funcionamiento del
circuito. El uso de la sefializacion E&M
es normal cuando el sistema de
transmision entre centrales telefonicas
es de larga distancia por onda por-
tadora.

Esta sefializaciéon se basa en el
envio o recepciéon de potencial de
tierra por el enlace de entrada/
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salida y su conversién en la exis-
tencia o no de un tono en linea ge-
nerado por el equipo de onda
portadora. El valor nominal de la
frecuencia del tono de sefializa-
ciéon es de 3,825 Hz con una
diferencia menor de +/- 4 Hz del
valor nominal, medida en el punto
de transmisién. Es un tipo de se-
flalizacién impulsiva y se emplea
en enlaces entre centrales analégi-
cas o entre una central analégicay
una digital, en cuyo caso el tono
de sefializacién no permanecerd
durante todo el tiempo que dure el
estado que ella representa, sino
que estard presente o ausente du-
rante un intervalo de duracién
establecido y que depende del
estado que desee seflalizar. Las
seflales hacia delante y hacia atrds
consisten en impulsos de tierra de
una duracidén determinada. Dichos
circuitos o enlaces en su interco-
nexién con los centros de conmu-
tacion digital no garantizan total-
mente un desempefio correcto en
el intercambio de la sefializacidn,
por lo tanto, es preciso el chequeo
y la supervisién de los mismos, lo
cual estd relacionado con las
exigencias técnicas que impone la
tecnologia digital, al requerir de
eventos con tiempos de duracién
precisos, que la tecnologia de los
repetidores electromecdnicos no
garantiza en su totalidad, pues los
mismos tienen fluctuaciones o un
margen de desviacién de +/- cien-
tos de milisegundos en algunos
casos, lo cual no es compatible
con los requerimientos de los cen-
tros de conmutacidén digital. Esto
causa problemas en el intercambio
de seflalizacién que dan lugar a
retenciones de los repetidores
—al enviarse en determinadas oca-
siones el pulso de liberacién con un
tiempo fuera del permisible por la
central digital— y pérdidas en el
completamiento de llamadas. Para
atenuar dichos problemas, que entre
otras cosas provocan un aumento
en la congestion de los enlaces, se



realizan modificaciones en los
repetidores o circuitos de teleselec-
cién para forzarlo a liberar. Estos
son aspectos que se deben consi-
derar, debido a que, aun realizdn-
dose un procesamiento digital de
la sefial, no se debe renunciar al
muestreo de estos circuitos con
los medios automatizados y ma-
nuales de pruebas y supervision,
asi como atender el ajuste mds
preciso de los repetidores con los
medios y equipos con que se
disponga.

En la red telefénica en Cuba se
utilizan diferentes tipos de circuitos
en los enlaces intercentrales. Los
equipos o repetidores son electro-
mecdnicos y se encuentran instala-
dos en las Centrales de Transito
(Tandem) y Centros de Conmu-
tacién Automadtica (CCA) para su
interconexién. Los repetidores se
enlazan con distintos sistemas multi-
plex que utilizan diferentes soportes
de transmisiéon. Estos repetidores
tienen caracteristicas especificas
de funcionamiento en cuanto a los
tiempos de las distintas sefiales o
estados que se requieren para que
se logre completar una llamada.

En ese sentido, se emplean las
sefializaciones siguientes:

Condicion de funcionamiento del circuito

Reposo

Toma

Acuse de recibo de toma
Envio de numeracion MF
Respuesta

Computo

Abonado llamado cuelga
Sefial de fin

Liberacion de guarda = reposo
Bloqueo

¢ Sefializacién tipo E&M 50/51.
Repetidor ATZ por ondas porta-
doras.

+ Sefalizacién tipo E&M 28A/28B.
Repetidor ATZ por ondas porta-
doras.

¢ Sefializaciéon de bucle o lazo
BCA 52/53.

¢ Sefializacién tipo E&M 16/19.
Repetidor ATZ por ondas porta-
doras.

También en la red se encuentra el
empleo de otras sefializaciones como
la digital ATZ, utilizada en aquellos
enlaces que emplean los PCM-30.

La senalizacién de linea R2, versidon
digital

La sefializacién de linea R2 ver-
sién digital emplea, en cada sen-
tido de transmisién, dos canales
de sefializacidon de los cuatro pre-
vistos para la sefializacién aso-
ciada al canal en el multiplex MIC
primario a 2,048 Kbits/s.

El sistema de sefializacién de
linea R2 version digital deberd ser
usado en cualquiera de los casos
de combinacién con la sefializa-
cioén entre registradores multifre-
cuencia R2, explotacién de circuitos
unidireccionales o bidireccionales,
y circuitos con sistemas de trans-
misién MIC de 30 + 2 canales a la
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Tabla 1 Senalizacion de linea R2 version digital

velocidad de 2048 Kbit/s, de acuer-
do con las Recomendaciones G.732
y G.734 de la UIT-T.

El sistema de sefalizacién R2 de
linea en versién digital para la
transmision de la informacién de la
sefializacion relativa a los 30 cana-
les telefénicos que posee un sis-
tema MIC, utiliza el intervalo de
tiempo 16, donde cada canal tele-
fénico dispone de cuatro vias de
sefializacion: A, B, C y D. Se ne-
cesitan, por lo tanto, 4 digitos; por
lo que cada intervalo de tiempo 16
puede transmitir la sefializacién
relativa a dos canales telefonicos
de voz. Para completar la sefia-
lizacion de los 30 canales son ne-
cesarias 15 tramas sucesivas.

La tabla 1 indica la codificacién
de los canales de sefializacién en
cada sentido de transmisién para
las diferentes condiciones norma-
les de funcionamiento del circuito,
con sefalizacién de Ilinea R2
version digital [1].

Las vias de sefializacién se deno-
minan a, b/, c,y df en el sentido
hacia adelante y a,, bb, c,y db en
el sentido hacia atras.

En condiciones normales en el sen-
tido hacia adelante, la via a,indica la
condicién de funcionamiento del
equipo de conmutacién de salida y

Cadigo de sefalizacion

Hacia atras
4*

a,, b, Gy d,
1 0 0 1
1 0 0 1
1 1 0 1
1 1 0 1
0 1 0 1
0 1 010 1
1 1 0 1
Oo1 1 0 1
1 0 0 1
1 1 0 1
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refleja la condicién de la linea del
abonado que llama —colgado o des-
colgado—; la via bf indica la exis-
tencia de una averia en el sentido
hacia adelante, al equipo de conmu-
tacion de llegada; y el uso de las vias
cy df se mantiene en reserva. Estas
deben codificarse en forma perma-
nente como ¢, = Oy df = /.

En condiciones normales en el
sentido hacia atras, la via a, indica la
condicién de la linea del abonado
llamado —colgado o descolgado—;
la via b, indica si el equipo de
conmutaciéon de llegada estd en el
estado de reposo o de conmutacidn;
el canal ¢, se utiliza para retransmitir
los pulsos de tasacion —sefiales de
cémputo— de 150 ms de duracidn,
que deben transmitirse desde el
centro tasador hasta el centro del
abonado que llama. En cualquier otra
condicién este canal debe codifi-
carse como ¢, = 0; y el uso del canal db
se mantiene en reserva. Este canal
debe codificarse en forma perma-
nente como d, = I.

La diferencia de tiempo de transmisién
entre dos transiciones destinadas a
ser aplicadas simultdneamente a dos
canales de sefializacion en el mismo
sentido de transmision, debe ser in-
ferior o igual a 2 ms. En el caso de
sefial de coémputo —pulso de tasa-
cién—, el tiempo minimo de iden-
tificacion entre las transacciones
reconocidas debe ser de 60 ms. El
equipo de sefializacién de linea en
las centrales, debe cumplir la Reco-
mendacién Q.422 de la UIT-T, para la
explotacién unidireccional y bidirec-
cional en condiciones normales y
anormales de funcionamiento.

En Cuba existen diferentes versiones
de la sefializacion de linea digital [1].
Una version —conocida también
como R2-R2— utiliza dos vias de
sefializacién por circuito telefénico
en cada sentido de transmision.
Estas vias de sefalizacién son a bf
en el sentido hacia adelante; y a,, bb
en el sentido hacia atrds. La co-

dificacién de los diferentes estados
de la sefial de linea correspondiente
a esta version digital cumple con la
Recomendacion Q.421 de la UIT-T.

Otra versiéon de sefalizaciéon de
linea digital existente en el pafs
—version R2-5—, utiliza una sola via
de sefializacién en cada sentido y
corresponde a una codificacién digi-
tal del sistema de sefializacién de
linea del tipo continuo especificado
para los MDF —Multiplex por Di-
visién en Frecuencia— y que, segin
las observaciones de la UIT-T, puede
servir también para los sistemas MIC.
Es decir, no es mas que la traduccién a
codigo digital de los estados de linea
descritos en la Recomendaciéon Q.411
dela UIT-T.

Senalizacién entre
registradores

El sistema de sefializacién entre
registradores se utiliza para trans-
mitir informaciones como el nimero
del abonado llamado, la clase de
abonado, procedencia del enlace,
categoria del abonado, el estado de
la linea de abonado y del grupo de
troncales de salida.

El sistema de sefializacién entre
registradores multifrecuencia R2 se
efectia, generalmente, de extremo a
extremo —también puede ser tramo
a tramo—, por el método de se-
cuencia obligada con superposi-
cién para la marcacidn. Las sefales
son del tipo multifrecuencia y
utilizan el cédigo 2 entre 6, dentro
de la banda de transmisién en am-
bos sentidos.

Sistema de Senalizacién por
Canal Comaun

La UIT-T y la ANSI han estanda-
rizado al protocolo SS7 para dis-
poner la interconexién de cual-
quier operador y cualquier red, es
por eso reconocido como el princi-
pal sistema para transportar infor-
macion de sefializacién entre redes
fijas e inaldmbricas de voz, redes
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de paquetes y plataformas de red
inteligente.

La infraestructura del SS7 exis-
tente debe enfrentarse a un incre-
mento considerable del trafico de
seflalizaciéon en todas las redes.
Hay multiples razones para esto,
por ejemplo, el incremento en el
nimero de servicios de la red
inteligente facilitado por SS7
—tarjetas prepagadas, nimero por-
tatil, televoto, etc.— y el incre-
mento de los usuarios mdviles.

El Sistema de Sefializacién por Ca-
nal Comun No.7 utiliza una via o ca-
nal comin a determinado nimero
de canales de voz para transmitir
toda la informacién de sefializaciéon
correspondiente a esos canales, lo
cual significa que los circuitos de
conversacion existentes para cur-
sar el trafico entre centrales no
poseen medios individuales de
seflalizacién y que todos los men-
sajes transmitidos por el enlace
comun, deben contener la identifi-
cacién del circuito de conversacion
al que pertenece el mensaje. Dentro
de los sistemas por canal comun
se encuentra el Sistema de Sefia-
lizacién No. 7 que constituye el mds
potente protocolo de sefializacidn,
por el amplio vocabulario de sefiales
que posee es idéneo en diversas
aplicaciones, es decir, tiene capaci-
dad para integrar diferentes ser-
vicios, asi como para prestar otros
(21, [3], [4].

Este sistema puede ser descrito
como un modelo de capas, donde la
mas elevada, denominada nivel 4,
corresponde a la Parte de Usuario
(PU) y partes de aplicacién. En esta
capa estdn descritos los formatos,
la sintaxis y los procedimientos de
los mensajes para conexién de
circuitos utiles, acceso a base de
datos, etc.

Las tres capas inferiores, en su con-
junto, se denominan MTP—Parte de
Transferencia de Mensaje—. En estas
residen las funciones de la red de



sefializacion, es decir, desde el
acceso al medio fisico, la formacion
de las unidades de datos, recupera-
ciéon de errores, recuperaciéon de
fallas en la red y el encaminamiento
de los mensajes de seflalizacién.

En los enlaces con sefalizacion
No. 7 el conteo de los circuitos de
voz serd consecutivo. En los flujos
que porten canales de sefializacion
no se contardn los intervalos de
tiempo O y 16. En los flujos que no
llevan canales de sefalizacion
dejard de contarse solamente el
intervalo de tiempo 0.

En la configuracién de la Sefia-
lizacién por Canal Comiun se esta-
blece la asignacion del Cédigo del
Punto de Sefializacion (CPS) dentro
de una red nacional de sefializacidn.
La red mundial de sefializacién esta
estructurada en dos niveles funcio-
nales, la cual permite que los planes
de asignacidén de codigos para pun-
tos de sefializacién nacionales o
internacionales puedan ser inde-
pendientes unos de los otros. Los
CPS tendran una estructura de 14
bits basada en la Recomendacién
UIT Q.704. La estructura de los CPS
serd variable en funcién del tamafio
de las redes, utilizard un nimero de
bits para la identificacion del ope-
rador de la red, y los restantes bits
para ser administrados y asignados
independientemente al interior de
cada red. Para lograr el uso y la
administracion eficientes de los CPS,
se asignan a los operadores cédigos
de 14 bits.

Para la red de sefalizacién los com-
ponentes basicos son los Puntos de
Sefializacién (SP) —el software y
hardware necesarios dentro de las
centrales digitales, cuya funcién es
procesar la sefializacién para reali-
zar la conexiones de las llamadas.
Todas las centrales en esta plata-
forma estdn unidas a un SP— y los
Puntos de Transferencia de Sefa-
lizaciéon (STP) constituyen el soft-
ware y hardware cuya funcién es
encaminar los mensajes de sefali-

zacién para que puedan dialogar los
distintos SP.

El objetivo del Sistema de Sefia-
lizacién No. 7 es proporcionar un
Sistema de Seflalizacién por Canal
Comin de aplicaciéon estdndar,
optimizado para el funcionamiento
en redes de telecomunicaciones
digitales junto con centrales con
control por programa almacenado
(SPC); que puede satisfacer exi-
gencias presentes y futuras de
transferencia de informacién para
el didlogo entre procesadores den-
tro de las redes de telecomuni-
caciones para el control de las
llamadas, de control a distancia y
de sefializacién de gestién y man-
tenimiento; ademas de ofrecer un
medio seguro de transferencia de
informacién en la secuencia co-
rrecta, sin pérdidas ni duplica-
ciones.

Actualmente las redes son hete-
rogéneas. EI SS7 estd disponible
para todos los tipos de redes
—fijas, mdviles, red inteligente y
red de préxima generacion— y sus
aplicaciones pueden ser transpor-
tadas hacia todas las tecnologias
de red, como TDM, ATM e IP.

Senalizacién en redes de
VolP

Las redes VolIP transportan SS7 sobre
IP con el uso de protocolos definidos
por el grupo de trabajo Transporte de
Sefializacion (SIGTRAN) de la IETF.
Los protocolos de SIGTRAN soportan
los requerimientos estrictos definidos
porla UIT parael SS7 [5].

Protocolo SIGTRAN: su objetivo
es crear los protocolos relativos a
la transmisién de la sefalizacidon
de 1a PSTN por redes IP. Ofrece el
medio para que los operadores de
la PSTN puedan hacer evolucionar
sus redes hacia la compatibilidad
con los servicios de voz por pa-
quetes. Los protocolos creados
son compatibles con la comunica-
cién entre SG —Pasarela de Sefia-
lizacién— y MGC o Softx3000. Es

un estdndar que contempla un
conjunto de protocolos con dos
funciones bdsicas:

Transporte, que utiliza SCTP
—Stream Control Transmission
Protocol— para la transferencia
confiable de los mensajes de sefia-
lizacién provenientes de la PSTN.
Sustituye la funcionalidad de TCP,
que fue concebido en la red de
conmutacién de paquetes para
aplicaciones orientadas a cone-
xién, pero para aquellas en tiempo
real, impone serias limitaciones.
Fue estandarizado por la IETF,
RFC 2960.

Adaptaciéon, que modifica los
protocolos de las capas inferiores
en el caso de SS7, con el empleo de
M2UA, M2PA, M3UA y SUA. Los
protocolos de las capas superio-
res se mantienen sin variacién.
Para la sefializaciéon DSS1 en
ISDN, utiliza el protocolo IUA, y
para interfaces V5, emplea VSUA.
A continuacién se describen en
detalle:

* M2UA —Message Transfer
Part 2 MTP2-User Adaptation
Layer—, utilizado para la interco-
nexién entre el Softx3000 y UMGs
con funciones de pasarela de
sefializacion incluidas. Normali-
zado por la IETF, RFC 3331.

El1 UMGS8900 de Huawei tiene la
caracteristica que las funciones de
pasarela de seflalizacién estdn
incluidas. En este caso, la funcio-
nalidad de sefializaciéon llega hasta
la capa de enlace, por lo que con
M2UA se optimiza un punto de
sefializacion. Esta pasarela proce-
sa o transporta los mensajes de
capa 3 (MTP3).

* 5SUA —V5.2 User Adaptation
Layer—, utilizado para la interco-
nexién entre el Softx3000 y UMGs
con funciones V5.2 de pasarela de
sefializacién incluida. Normalizado
por el IETF, draft-ietf-sigtran-
vSua-03.

¢ [UA —ISDN User Adaptation
Layer—, utilizado para la interco-
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nexién entre el Softx3000 y UMGs
con funciones DSS1 de pasarela de
sefializacién incluida. Normalizado
porel IETF, RFC 3057, ISDN Q.921.

En las redes de telefonia IP, la
informacién de sefializacion es inter-
cambiada entre los siguientes ele-
mentos funcionales [6]: la Pasarela
de Medios (MG), el Controlador de
Pasarela de Medios (MGC) o soft-
switch y la Pasarela de Seflalizacion
(SG). Estos elementos funcionales
pueden ser dispositivos fisicamente
separados o integrados en cualquier
combinacion.

Las normas que se establecen
para las Redes de Préoxima Gene-
racién (NGN) abarcan aspectos de
la red como la sefalizacion, el
acceso, la creacion de servicios, la
seguridad y la calidad del servicio.

El trafico IP se ha generalizado
practicamente para todas las apli-
caciones y los servicios, ha obli-
gado a resolver el problema que
TCP/IP presenta para servicios
sensibles a la demora como es el
caso de la voz y el video. El proto-
colo IP ha evolucionado de la ac-
tual versién cuatro (IPv4) hacia la
version seis (IPv6), lo cual se des-
cribe en la norma RFC 791, debido
al agotamiento del nimero limi-
tado de direcciones IP de IPv4.

Conclusiones

En la actualidad, la mayor parte
de la transmision entre centrales

telefénicas es digital; sin embar-
go, la seflalizacién aln estd basa-
da en sistemas desarrollados para
centrales analdgicas. Se ha de-
mostrado como en el proceso de
digitalizacién de la red telefénica
hay que tener presente el funciona-
miento de los sistemas tradicionales
de seflalizacién para reemplazarlos
de manera eficiente por otros nuevos,
que, en ocasiones, se hacen impres-
cindibles. Para lograrlo es necesario,
en algunos casos, la sustitucién de
los circuitos existentes por otros con
las caracteristicas id6neas para el
trabajo con los sistemas digitales.
Los centros de conmutacién digi-
tal en esta etapa de trdnsito deben
estar dotados de la mayor can-
tidad de protocolos o sistemas de
sefializacién para interactuar con
la diversidad de sistemas anald-
gicos existentes. La tendencia fu-
tura es a la homogeneizacién hasta
lograr que toda la red cuente con
un unico sistema de sefnalizacion,
el cual sea capaz de viabilizar toda
la informacién dentro de la red
(SS7). La importancia de este sis-
tema reside en la amplia gama de
servicios que el usuario puede
recibir y en la robusta arquitectura
que lo respalda. En las redes con
limitacién en los enlaces y con
centrales con alto por ciento de
ocupacién es conveniente, siem-
pre que las condiciones lo per-
mitan, la utilizacién de este tipo de

sefializacion la cual, a diferencia
de otras, dispone de un canal de
64 Kb/seg para la sefializacién de
todos los canales, que permite dis-
minuir las infructuosidades por
congestion al no ocuparse los ca-
nales de voz sin haberse logrado
completar la llamada. Este sistema
de seflalizacién permite el puente
entre las redes TDM, plataformas
de red inteligente y las redes IP de
préoxima generacion.4”
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Nota editorial: en este articulo se ha decidido hacer una excepcién en relacién
con las normas para citas, notas o referencias bibliogrdficas y la bibliografia
especificas de la revista. Por su particularidad, se ha respetado la forma en que
las ha utilizado el autor.
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