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Introduccién

En el mundo empresarial moderno donde los negocios son cada vez mas com-
plejos y las necesidades de informacion de las empresas cada vez mayores,
se ha incrementado notablemente el uso de aplicaciones informaticas de software
libre (SL).

La denominacion de software libre no se refiere al precio sino a la libertad: pri-
mero, a la libertad de copiar y redistribuir un programa para que otras personas
lo puedan usar también; segundo, a la libertad de cambiar un programa a fin de
que pueda ser controlado a través del codigo fuente [1]. Son estas caracteristicas,
precisamente, las que hacen que constituya una opcién muy ventajosa para las em-
presas por lo que, a pesar de la incertidumbre y la desconfianza que se ha creado
en torno a su implementacion, es creciente el nimero de personas que lo emplean
y dejan a un lado al software propietario.

Segtn un interesante estudio titulado “Valoracion del software libre en la so-
ciedad”, realizado por el sitio Web Portal Programas, arrojo que el 65% de los
encuestados conocen y usan aplicaciones de software libre, mientras que el 6,5%
declar6 no usarlo no obstante haberlo intentado. Ello implica que, del total de
personas que han probado alguna aplicacion de SL, el 91% ha continuado y solo
un 9% ha desistido [2].

¢Usas software libre?

M No, conozco programas pero no los he usado
No, no conozco ninguno
No, probé alguno pero lo dejé de usar

M Si, y adn lo sigo usando

Figura | Grado de utilizacién que los usuarios
tienen con el software libre. (Fuente: [2])

Todo esto demuestra que hoy en dia el software libre tiene amplia aceptacion y
es el principal competidor de las empresas de software propietario.

En Cuba, desde hace algunos afios, se trabaja en el desarrollo de la industria del
software debido a la existencia de personal con el conocimiento y la calificacion
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requeridos y a la imposibilidad de
comprar las licencias propietarias di-
rectamente en el mercado norteameri-
cano, por pertenecer a la lista de paises
bloqueados. La mayoria de estas licen-
cias se adquieren a través de terceros.
En la busqueda de una solucién efectiva
a este problema, se han considerado las
potencialidades y ventajas del SL, que
ha sido recomendado, ademas, como
una alternativa practica para los paises
en vias de desarrollo.

Herramientas de software libre
para la migracién de datos

Una vez que las empresas deciden usar
tecnologias de bases de datos genuina-
mente libres, estan obligadas a realizar
procesos de migracion que consisten en
el traslado de la informacion o de los da-
tos desde los sistemas existentes hacia
nuevos sistemas.

La migracion de datos constituye un
procedimiento muy util debido a que, en
diversas ocasiones, las empresas necesi-
tan dar respuesta a determinadas nece-
sidades, que el gestor de bases de datos
empleado no les satisface totalmente,
como: mejorar el desempefio de la base
de datos actual, cumplir con nuevos re-
querimientos de usuario, de la aplicacion
o de seguridad; asi como estandarizar la
tecnologia de informacion en la organi-
zacion, aumentar el volumen de datos o
reducir costos en licencia.

No obstante, al ser un proceso tan
complejo requiere que, de manera co-
rrecta, se siga cada uno de los pasos con
el objetivo de asegurar el buen funciona-
miento y la continuidad en la operacion.
Igualmente, durante la implementacion
de estas soluciones, es importante garan-
tizar que las transferencias de datos a las
nuevas plataformas de almacenamien-
to sean ejecutadas de manera precisa y
oportuna, con una minima interrupcion
de las operaciones [3].

En la actualidad existen alternativas
informaticas que proveen herramientas
de software libre para realizar las migra-
ciones de datos.

En este sentido, PostgreSQL representa una solucion con la calidad requerida para
satisfacer las demandas de los usuarios y es equiparable a cualquier sistema gestor
de base de datos (SGBD) propietario. Actualmente, es considerado como el sistema
gestor de codigo abierto mas avanzado a escala mundial por las caracteristicas que
posee, atribuible, por lo general, a los productos comerciales de alto calibre [4].
Dispone de una serie de funcionalidades inherentes a las bases de datos con altas
prestaciones que lo hacen apto para la mayoria de las aplicaciones ya que fue disefia-
doy creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos.
Ademas, ofrece ventajas significativas como elevada concurrencia, amplia varie-
dad de tipos nativos, gran adaptabilidad, escalabilidad, entre otras, que justifican
su preferencia.

Por otra parte, Kettle, de la Suite de Pentaho, y Apatar' constituyen las he-
rramientas de codigo abierto lideres en extraccion, transformacion y carga.
Sin embargo, ninguna de las herramientas mencionadas anteriormente provee sufi-
ciente informacion documentada so-bre como realizar migraciones de datos espe-
cificas hacia PostgreSQL donde se expongan, por ejemplo, las razones concretas
para migrar desde los gestores propietarios referidos o se describan cada una de las
etapas a seguir, asi como las herramientas libres utilizadas para llevar a cabo es-
tos procesos, lo cual serviria como material de apoyo a las acciones de capaci-
tacion sobre estandares de codigo abierto y libre implementadas en nuestro pais.
La documentacion es una parte esencial de cualquier software; sin embargo,
en muchas ocasiones, las aplicaciones mas importantes no vienen acompafia-
das de manuales completos. Cuando esto sucede, se crea una laguna de infor-
macién [5]. En consecuencia, se puede afirmar que el problema fundamental que
presentan las empresas involucradas en este tipo de proyectos radica, precisamente,
en el hecho de no contar con la documentacion que brinde un asesoramiento téc-
nico integral para realizar los servicios de migracion de datos hacia soluciones li-
bres, lo cual dificulta el empleo de las herramientas definidas para este proceso.
Surge asi la necesidad de definir guias de migracion de datos que orienten paso a
paso la ejecucion de este proceso desde los gestores propietarios hacia PostgreSQL, que
contribuyen al soporte de los servicios de migracién como parte de la transicion hacia
soluciones de software libre.

Propuesta de guia para la migracion de datos

La guia propuesta [7] fue confeccionada por un grupo de especialistas del
Centro de Desarrollo de Software (CDS) de la UCI en Villa Clara con el obje-
tivo de brindar a los usuarios un documento que facilite la comprension de los
procesos de migracion de datos a través del empleo de la herramienta Kettle.
En la misma se describen los requisitos de instalacion necesarios para tra-
bajar con la herramienta, asi como los pasos para migrar datos desde los ges-
tores MySQL, FoxPro, Oracle, SQL Server y Access hacia PostgreSQL.
La seleccion de la herramienta Kettle se debe a sus caracteristicas: facilidad de
uso, disponibilidad de transformaciones con opciones de configuracion, factibi-
lidad de implementacion e integracion con un sistema completo de inteligencia
de negocios. Ademas, pertenece a la Suite de Pentaho [6], la cual cuenta con la
Licencia MPL —Mozilla Public License— que ofrece garantias de uso al cumplir
con todos los criterios del software libre. No obstante, es valido especificar que
Kettle migra solo las tablas con los datos, de modo que si el alcance del proyecto
incluye la migracion de procedimientos almacenados, funciones, friggers u otros

! Para obtener mas informacion sobre estas herramientas se pueden consultar los sitios
Web http:/www. kettle.pentaho.org/ y http://www.apatar.com/, respectivamente.
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objetos, dado el cambio de manejador de bases de datos, se debe considerar la
posibilidad de programarlos nuevamente, ya que el cédigo puede que no sea com-
patible.
Contenido de la Guia
La Guia para la migracion de datos esta compuesta por las siguientes secciones:

Introduccion al proceso de migracién
0 Etapas del proceso de migracion

X" 3 Descripcion del SGBD fuente

‘ Razones para migrar desde SGBD fuente

*

‘ Descripcion de las herramientas libres

Figura 2 Secciones de la Guia de migracién de datos. (Fuente: [7])

1. Introduccién al proceso de migracion: ofrece una breve introduccion
sobre el proceso de migracion de datos y sus objetivos, donde se sefialan los
beneficios de la migracion de datos desde un sistema gestor propietario hacia
PostgreSQL.

2. Etapas del proceso de migracion: abarca las fases para migrar debido a
la importancia que tiene cada una de ellas a fin de garantizar el buen funcio-
namiento y la continuidad en la operacion.

3. Descripcion del SGBD fuente: presenta las caracteristicas fundamentales del
gestor de bases de datos que constituye el origen de la migracion, por ejemplo, su
factibilidad de adquisicion en el mercado, tipos de licencias que poseen, entre otras.
4. Razones para migrar desde el SGBD fuente: expone los motivos por los
cuales es necesario o factible realizar una migracion desde ese sistema gestor
fuente, se argumentan las limitaciones de este en relacion con PostgreSQL.
5. Razones para migrar hacia PostgreSQL: destaca las peculiaridades de
PostgreSQL y los beneficios que implicaria su empleo, pues es considerado uno
de los gestores mas potentes dentro del mercado de SL por sus prestaciones.

6. Descripcion de las herramientas libres: describe las herramientas libres
disponibles a fin de familiarizar al usuario con el empleo de las mismas. En
esta seccion también se fundamenta la seleccion de la herramienta Kettle para
desarrollar el proceso.

7. Pasos para la migracion: detalla cada uno de los pasos para la migracion
con la ayuda de imagenes para lograr mejor comprension.

Resultados

La presente Guia ha sido aplicada, hasta el momento, en el Banco de Crédito y
Comercio (BANDEC) del municipio Santa Clara debido a la necesidad real de mi-
grar su base de datos hacia un gestor libre, como parte de la estrategia de cambio
a software libre trazada a nivel nacional.
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El proceso fue satisfactorio. Se logré migrar completamente la base de datos
del Banco en FoxPro con 623 294 registros hacia el servidor con PostgreSQL de
manera exitosa. La herramienta Kettle de Pentaho arrojo los resultados que se
muestran en la figura 3.

Execution Results (=]
(@ Execution History ( @ Logging ( % Step Metrics [~]Performance Graph] 1
Iy
pla| Leido Escrito|  Entradal SalidalActualizadol Rejec!ed| Errores| Activol Tiempo|VeIocidad (r/s)| Pri/E/S|

0 0 623294 623294 0 0 0 0 Finalizado 200.2 3113.5 =

0 623294 623294 0 623294 0 0 0 Finalizado 202.8 3072.7

Figura 3 Visualizacién de los resultados de ejecucion del proceso de migracién de datos. (Fuente:
elaboracién propia)

Los inconvenientes encontrados fueron durante el traslado de los campos de tipo
MEMO en FoxPro hacia el gestor de base de datos de PostgreSQL pues fue nece-
sario realizar conversiones a tipo CHARACTER.

Esta Guia también ha sido utilizada como material para apoyar la capacitacion de
algunos desarrolladores del CDS de Villa Clara en la realizacion de migraciones
de datos.

Conclusiones

La Guia para la migracion de datos constituye un material didactico de gran
utilidad. La organizacion de su contenido facilita el trabajo para efectuar migra-
ciones exitosas desde los gestores de datos propietarios MySQL, FoxPro, Oracle,
SQL Server y Access hacia PostgreSQL; sirve, ademas, como apoyo al proceso de
capacitacion implementado en nuestro pais en aras de impulsar la migracion hacia
estandares de codigo abierto y libre.

En ella se incluyen todos los recursos para que un usuario basico pueda dar sus
primeros pasos en la ejecucion de los procesos de migracion de datos con solucio-
nes libres de manera satisfactoria, por lo que constituye una fuente documental de
gran valor que hace atin mas atractiva la adopcion software libre en Cuba. &
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