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Introduccién

Debido a la creciente dispo-
nibilidad de soluciones téc-
nicas integradas para servicios de
voz y datos y al relativo grado de
maduracién alcanzado por los
protocolos de sefializacién que
intervienen en el funcionamiento
de estas soluciones integradas,
las Redes de Nueva Generacidn se
han convertido en una realidad al
alcance de la mano de fabricantes
y operadores del entorno de las
Telecomunicaciones que buscan
un soporte flexible y eficiente
sobre el cual sustentar la amplia
gama de servicios que demanda el
mercado.

La diversidad de protocolos de
sefializacién o familias de protocolos
mads usados internacionalmente en-
tre las diferentes entidades funcio-
nales, en el marco de dichas redes o
en los procesos de migracién hacia
ellas, pueden formar parte de los
escenarios tipicos de las Redes de
Nueva Generaciéon y de los esce-
narios de migracién hacia este tipo
de redes, por ejemplo, la familia de
protocolos H.323 —H.225.0, H.245,
H.450, H.235—, el protocolo SIP y
el protocolo Megaco.

El protocolo Megaco (H.248) es
muy utilizado como sostén de los
procesos de migracién de empresas
operadoras de telecomunicaciones
como ETECSA. En la actualidad, la

Empresa trabaja en la introduccién
de nuevas tecnologias en su red.
Parte de este esfuerzo ha sido el
desarrollo de dos proyectos pilotos
con tecnologia de nueva gene-
racion de dos suministradores.
Estas pruebas han permitido,
ademds del conocimiento del equi-
pamiento utilizado por los suminis-
tradores, el estudio de protocolos
de sefializacién como el Megaco, el
SIP y el H.323 a los cuales se les han
efectuado pruebas detalladas para
comprobar el grado de confor-
midad de las implementaciones de
los mismos con relacién a las
especificaciones internacionales.

Familia de protocolos H.323

El estdndar H.323 es un conjunto
de recomendaciones de la UIT que
implementa un estdndar para las
comunicaciones multimedia, a
través de redes de drea local sin
garantizar una calidad de servicio.
Ofrece una base para las comu-
nicaciones de audio, video y datos
a través de redes IP e incluye
Internet. Los productos y aplica-
ciones de diferentes suministra-
dores, si cumplen con H.323,
pueden interfuncionar para permi-
tir a los usuarios la comunicacién
sin preocuparse por la compa-
tibilidad.
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La familia de protocolos H.323,
que aparece en la figura 1, estd
integrada por los siguientes pro-
tocolos:

H.225 RAS —registro, admisién y
control—: la sefializacién RAS se
usa entre los endpoints H.323 y el
gatekeeper que los controla, per-
mite a un gatekeeper controlar los
endpoints que se encuentran en
su zona. Los mensajes RAS se
usan para actualizar la tabla de
traduccién del gatekeeper, y ga-
rantizan un control de acceso
seguro.

H.225 Call Signalling (Q.931):
esta sefializacién permite establecer
y liberar conexiones entre los end-
points H.323. Los mensajes utili-
zados son los del protocolo de
sefializacion Q.931 modificados por
la recomendacion H.225.

H.245: cuando la persona llamada
descuelga, el protocolo H.245 per-
mite el establecimiento de canales
RTP / RTCP que posibilitan la
transferencia de datos multimedia y
el control de dicha transferencia,
ademds, H.245 permite el inter-
cambio de capacidades multimedia
—audio, video—, para asegurar
una transmisién, segin un modo
audio, video particular y la deter-
minacién de los terminales maestro
y esclavo para evitar conflictos en
el control de una conferencia.



H.255: negociacién de capacidades de los clientes finales.

H.235: define la sefializacién para la autenticacién de los usuarios con
el gatekeeper y la encriptacién de datos.

H.450: especificacién de un conjunto de servicios heredados de los
suplementarios de la telefonia, por ejemplo, las transferencia y los reenvios.

Entidades H.323

Terminal es un cliente final que permite comunicaciones bidirec-
cionales en tiempo real con otros clientes. Se trata de un equipo de
usuario, como una PC o un teléfono IP, que soporta un codec de audio
como minimo y, en ocasiones, uno de audio y otro de video.

Zona H.323 es el conjunto de terminales, pasarelas y unidades de control
multipunto gestionados por un solo gatekeeper. Una zona incluye, al
menos, un terminal, puede incluir o no pasarelas o MCU y tiene solamente
un gatekeeper.

Unidad de Control Multipunto (MCU) es un terminal que soporta
conferencias entre tres o mds terminales. Puede tratarse de un equipo
independiente o puede estar integrado a una pasarela, a un gatekeeper o
a un terminal.

Pasarela de medios es una entidad de la red que asegura comunicaciones
en ambos sentidos, en tiempo real, entre terminales H.323 y otros termi-
nales. Se dividen fundamentalmente en pasarelas de acceso que traducen
seflalizaciones de acceso —por ejemplo, Q.931— en sefializacién H.323 y
codifican la voz en paquetes RTP/UDP/IP; y en pasarelas troncales que
traducen seflalizaciones troncales —por ejemplo ISUP— en sefializacién
H.323 y codifican la voz en paquetes RTP/UDP/IP.

Gatekeeper es el componente mds importante de una red H.323.
Funciona como el punto central de todas las llamadas dentro de 1a zona y
controla los terminales. El gatekeeper H.323 actia como un conmutador
virtual. No es obligatorio en una red H.323; pero, cuando esté presente,

e H.225.0 Call Signalling(Q.931)
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Figura 1 Familia de protocolos H.323

todos los equipos tienen que dialogar con él para establecer comu-
nicaciones. Sus principales funciones son la conversién de direccién
—efectia la conversién de direccidn alias a direccién de transporte—, el
control de admisiones —autoriza el acceso a la red basdndose en la

autorizacion de la llamada, en el
ancho de banda o en algin otro
criterio que decide el fabricante,
también puede ser una funcién
nula que admita todas las
peticiones—; y la gestién de zona
—el gatekeeper brindarda las
funciones anteriores para todos
los terminales, MCU y gateways
que se hayan registrados en él—.

Variantes de enrutamiento de
llamada

Como se explic6 en el epigrafe
anterior, la sefializacion de lla-
mada H.225 permite establecer y
liberar conexiones entre los ter-
minales H.323. Los mensajes H.225
de sefializacion de Ilamada se
intercambian directamente entre
los terminales cuando no existe
gatekeeper en lared H.323.

En caso de que exista un gate-
keeper,los mensajes H.225 pueden
ser intercambiados directamente
entre los terminales o a través del
gatekeeper. El primer caso se de-
nomina sefializacién de llamada
directa —se muestra en la figura 2—.
El segundo caso se denomina
sefializacion de llamada enrutada a
través de gatekeeper —esta re-
presentado en la figura 3—. EI
método seleccionado es escogido
por el gatekeeper durante el
intercambio de mensajes del
protocolo H.225 RAS.

En el caso del protocolo H.245
—sefalizacion de control— exis-
ten dos métodos, uno directo en-
tre los terminales —Figuras 2y
3—, y otro, que pasa a través del
gatekeeper, representado en la
figura 4.

Protocolo de inicio de sesidn
(SIP)

El protocolo SIP surge a mediados
de los afios noventa a partir de
investigaciones realizadas por un
profesor de la Universidad de Co-
lumbia. En 1999, el IETF emitio la
primera especificacién del SIP que
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fue la RFC 2543. Posteriormente, en el afio 2001, se emitié la RFC 3261 que
significé la verdadera consolidacion de este protocolo. Desde entonces
se han emitido otras RFC’s adicionales que introducen mejoras en las
dreas de seguridad y autenticacidn, entre otros aspectos.

Una caracteristica importante del protocolo SIP es que no define el tipo
de sesién que serd establecida, s6lo como debe ser manejada. Esta
flexibilidad significa que puede usarse para un sinnimero de aplicaciones
y servicios —se incluyen juegos interactivos, musica y video por
demanda, asi como aplicaciones de voz y conferencias web—.

Sin embargo, este protocolo no es un remedio para todo, no es un
protocolo de descripciéon de sesién ni proporciona control de con-
ferencias. Para describir el contenido de informacién util de un mensaje, el
SIP utiliza el Protocolo de Descripcién de Sesién (SDP) que detalla las
caracteristicas del dispositivo final.

Tampoco brinda por si mismo calidad de servicio, sino que interopera
con el protocolo RSVP para la calidad de la voz, es decir, coopera con
numerosos protocolos, entre los que pueden mencionarse el protocolo
LDAP para la localizacién, el RADIUS para la autenticaciéon y el RTP para
las transmisiones en tiempo real.
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Entidades de una sesion

Las sesiones SIP utilizan cuatro
componentes principales:

SIP User Agents (UAs): son los
dispositivos finales, por ejemplo,
teléfonos celulares, terminales mul-
timedia, PC’s, PDA, usados para
crear y manejar una sesién SIP. El
cliente del agente usuario es quien
inicia el servicio, y el servidor del
agente usuario responde a él.

SIP Registrar Servers: son bases
de datos que tienen la ubicacién de
todos los agentes usuarios dentro
de un dominio. En el intercambio de
mensajes SIP estos servidores ob-
tienen y envian las direcciones IP y
otras informaciones necesarias a
partir del servidor proxy.

SIP Proxy Servers: acepta solici-
tudes de sesién hechas por agen-
tes usuarios SIP e interroga al
servidor SIP registrar para obtener
la informacién de encaminamiento
del agente usuario de destino,
envia la invitacién de sesién al
agente usuario destino si estd
ubicado en el mismo dominio, o al
servidor proxy si el agente usuario
estd ubicado en otro dominio.

SIP Redirect Servers: permiten al
servidor proxy dirigir invitaciones
a sesiones SIP hacia dominios
externos; pueden residir en el
mismo HW de los SIP Registrar
Servers 'y de los SIP Proxy Servers.

Principales caracteristicas

SIP es un protocolo de control
para crear, modificar y terminar
sesiones con uno o mds participan-
tes. Estas sesiones incluyen confe-
rencias multimediales por Internet,
llamadas telefénicas a través de
Internet o cualquier red IP, y distri-
bucién de multimedia. Los miembros
de una sesién pueden comunicarse
via multicast o por medio de
relaciones unicast o combinaciones
de ambas. Soporta descripciones de
sesiéon que permite a los partici-
pantes ponerse de acuerdo en un
conjunto de tipos de media com-
patibles. Soporta, ademds, la mo-



vilidad de usuarios con el empleo
de los servidores proxy para el
redireccionamiento de las solici-
tudes hacia la ubicacién actual del
usuario.

El protocolo SIP sigue el modelo
cliente—servidor que ha demos-
trado ser tan exitoso en Internet,
permite que un mismo agente usua-
rio pueda desempefiar funciones de
cliente y de servidor, en depen-
dencia de la aplicacién especifica de
que se trate.

Principales funciones

¢ Traduccién de nombre y ubi-
cacion de usuario: asegura que la
llamada llegue al destino mediante la
conversion de informacién descrip-
tiva a informacién de localizacién, y
asegura que sean soportados todos
los detalles de la naturaleza de la
sesion.

¢ Negociacién de funcionalidades:
permite que el grupo involucrado en
una llamada acuerde las funciona-
lidades que van a soportar, y reco-
nozca que todos los participantes
no pueden soportar el mismo nivel
de estas.

* Gestion de los participantes en
la llamada: durante una llamada,
un participante puede incluir a
otros o cancelar la conexién con
alguno de los usuarios. Ademds,
los usuarios pueden ser trans-
feridos o puestos en retencidn.

¢ Cambio de funcionalidades de
Ilamada: un usuario puede realizar
cambios en las caracteristicas de
una llamada durante su curso, por
ejemplo, una que comience sélo de
voz y durante su desarrollo re-
quiera de una funcidén de video.

Variantes

SIP T: a pesar de que la reali-
zacién de llamadas que utilizan
una red IP brinda significativas
ventajas sobre la telefonia tradi-
cional, una red de VoIP no puede
existir aislada de las redes tele-
fénicas tradicionales. Es muy im-
portante para una red de telefonia
SIP interfuncionar con la PSTN.

La popularidad de las pasarelas
de medios que realicen funciones
de interfuncionamiento entre la
PSTN y las redes SIP ha motivado
la publicacién de recomendacio-
nes que especifiquen el interfun-
cionamiento entre el protocolo
ISUP y el SIP, como la RFC 3372 de
la IETF publicada en septiembre
de 2002, cuya finalidad es ase-
gurar un nivel de consistencia en
las implementaciones que permita
que los servicios telefénicos tra-
dicionales implementados con
protocolos PSTN puedan ser brin-
dados de forma transparente sobre
redes SIP, sin debilitar la flexi-
bilidad del protocolo SIP.

SIP I: este protocolo estd espe-
cificado en la Recomendacién
Q.1912.5 de 1a UIT-T, la cual define
el interfuncionamiento entre el
protocolo BICC o el ISUP y el
protocolo SIP. Uno de los posibles
usos de este protocolo es en la
interconexién entre controladores
de pasarelas de medios para llama-
das originadas en el dominio de un
controlador de pasarela de medios
con destino al dominio de otro con-
trolador de pasarela de medios.

La implementacién del protocolo
SIP-I, de acuerdo con la Recomen-
dacion Q.1912.5 de la UIT-T,
garantiza el transporte de manera
transparente de los mensajes ISUP
provenientes de la PSTN, desde el
dominio de un controlador de
pasarelas de medios hacia otro
mediante el encapsulamiento de
los mensajes ISUP en la carga 1til
de los mensajes SIP que serdn
intercambiados entre ambos con-
troladores de pasarelas.

Protocolo Megaco

El Protocolo de Control de
Pasarela de Medios (Megaco) es el
resultado de un esfuerzo entre el
grupo de trabajo Megaco del IETF
y el grupo de estudio 16 de la UIT
para hacer frente a la integracidn
de la Senalizacién No.7 con la
VolIP.

Desde el afio 1999, los textos de
las especificaciones del H.248 de
la UIT-T y el Megaco del IETF son
idénticos.

La UIT-T aprobé la Reco-
mendacién H.248 el 15 de junio de
2000 y, poco después, la IETF
emitié un protocolo Megaco RFC
2885. En la RFC 2886 —fe de
erratas— se registran los errores
hallados en el documento del pro-
tocolo Megaco/H.248 [RFC 2885]
junto con los cambios propuestos
en el texto de ese documento para
resolverlos. La RFC 3015 —norma
propuesta— es el resultado de
aplicar los cambios de la RFC 2886
al texto de la versién 1 de la UIT-T
y se resumen los paquetes que han
sido normalizados en el periodo
del 6/2000 al 6/2001.

La RFC 3525 Protocolo de control
de pasarela, versién 1, reemplaza a
la RFC 3015 y es equivalente a la
Recomendacién H.248.1 con fecha
03/2002 de la UIT-T. La versién
actual del protocolo Megaco se
encuentra en la Recomendacién
H.248.1 con fecha 05/2002 de la
UIT-T Protocolo de control de las
pasarelas version 2.

Para afirmar que un producto estd
conforme con la versién 1 de la
Rec. UIT-T H.248.1, deberd cumplir
todas las condiciones obligatorias
de dicha recomendacién —apro-
bada inicialmente en 06/2000 vy
publicada otra vez en 03/2002— vy,
para afirmar que un producto es
conforme con la version 2, debe
cumplir todas las condiciones obli-
gatorias de la Rec. UIT-T H.248.1
—aprobada en 05/2002—. Deberd
indicarse cudl es la versién del
protocolo de un producto, mencio-
nando Service-Change version 1
para referirse a la Rec. UIT-T
H.248.1 (03/2002) y 2 para referirse
ala Rec. UIT-T H.248.1 (05/2002).

El Megaco/H.248 es un protocolo
de control de pasarela que puede
usarse para varias aplicaciones de
pasarelas, traslada trenes de infor-
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macién de redes IP RTPC, ATM y
otros sistemas.

En la arquitectura que utiliza este
protocolo, la inteligencia (control)
estd separada de la multimedia. Es
una arquitectura maestro-esclavo
donde el maestro tiene control
absoluto y el esclavo simplemente
ejecuta comandos. El maestro es el
controlador de pasarela de medios.
Este dispositivo puede controlar
numerosas pasarelas de medios
que serian los esclavos.

Entidades funcionales

La pasarela de medios es el
dispositivo que se encarga de las
funciones de interfuncionamiento,
traduce informacién multimedia de
la red tradicional de conmutacién
de circuitos a red de conmutacién
de paquetes y viceversa. Pertenece
a la capa media, ademds, realiza
otras funciones como la compre-
siébn de la voz, la supresiéon de
silencios y la generacién de ruido
de confort, la generacidn de timbre
atrds y la manipulacién de la sefia-
lizacién dentro de banda —tonos
DTMF y sefializacién R2—.

Existen diferentes tipos de
pasarelas de medios:

Pasarela de medios residencial:
se ubica en la instalaciéon de abo-
nado y su funcién es paquetizar las
sefales de la linea telefdnica.

Dispositivo de acceso integrado
(IAD): se ubica en la instalacién de
abonado y su funcién es paquetizar
las sefiales de la linea telefdnica.
Tiene mayor capacidad y posibi-
lidades que la pasarela de medios
residencial.

Pasarela de medios de acceso: se
ubica después de un nodo de acce-
so, su funcién es paquetizar las
sefiales de las interfaces V5, ISDN y
de otras interfaces de acceso.

Pasarela de medios troncal: se
ubica en la red como un nodo
independiente y su funcién es
paquetizar la informacién de los
circuitos troncales de voz.

Pasarela de senalizacion: es el dispositivo que se encarga de la
funcién de interfuncionamiento. Traduce informacién de sefializacién
ISUP basada en una pila de protocolos de sefializacién No. 7, en
informacidn de sefializaciéon ISUP basada en una pila para el transporte
sobre IP y viceversa. Pertenece a la capa de control.

Controlador de pasarelas de medios: es un dispositivo que se emplea
para el manejo de la llamada y para el control de las pasarelas de medios,
de modo que la pasarela de medios pueda reservar recursos que le
permitan convertir las sefiales analdgicas en paquetes IP o celdas ATM.
Se conoce también como Call Server, Call Agent o Softswitch. Pertenece
a la capa de control.

Modelo de conexién

El modelo de conexién para el protocolo Megaco describe las entidades
l6gicas dentro de la pasarela de medios que pueden ser controlados por
el controlador de pasarela de medios. La figura 5 muestra la interrelacién
entre los componentes del modelo de conexidn.

Los principales términos utilizados en el modelo de conexién para
designar estas entidades l6gicas son las terminaciones y los contextos.

Contexto
(PSTN)‘ Yy
\‘Backbone

Terminaciones

Fisicas
ﬁfm Linea POTS 1\
A erminaciones
e Contexto

Efimeras

Figura 5 Componentes del modelo de conexi6n

Las terminaciones actian como fuente y/o sumidero de uno o més
trenes de informacién. Estdn disponibles a ambos lados de la pasarela de
medios, y los flujos de informacién intercambiados a través de ellas
pueden ser unidireccionales o bidireccionales.

Existen dos tipos de terminaciones: las fisicas que tienen una existencia
semipermanente, por ejemplo, una terminacién que representa un canal
TDM conectado a una central PSTN; las efimeras que son creadas por la
pasarela de medios y existen s6lo durante el tiempo que son utilizadas,
ejemplo, los flujos de informacién RTP intercambiados entre dos pasarelas
de medios troncales; y el contexto que es una asociacién entre varias
terminaciones. El contexto nulo es un caso especial porque contiene todas
las terminaciones que no estdn asociadas con otra.
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Conceptos y definiciones

Las  propiedades son las
caracteristicas de las terminacio-
nes, por ejemplo, a nivel de termi-
naciones —para circuitos TDM—
es cancelacion de eco, control de
ganancia y, a nivel de MGW,
nimero maximo de contextos y
nimero miximo de terminaciones
por contexto.

Los eventos son cambios de
estado o sefiales cuya ocurrencia
puede ser detectada en las termina-
ciones en dependencia del tipo de
terminacién, ejemplo, en una ter-
minacién de linea analdgica pueden
ser descolgado, colgado, digitos
DTME, etc.

Las seflales se aplican a las
terminaciones en dependencia del
tipo. Es el caso de las terminacio-
nes de linea de tipo analdgico
soportan seflales como tono de
discar, de timbre, de ocupado,
etc., y las terminaciones de tipo
TDM soportan seflales como
recepcién y envio de tonos MFC.

En las estadisticas, las pasarelas
de medios recolectan estadisticas
relativas a las terminaciones y las
envian al controlador de pasarela
de medios, es el caso de las esta-
disticas reportadas para termi-
naciones de tipo TDM y RTP como
la duracién —tiempo que la termi-
nacién ha estado en el contexto—
y las estadisticas reportadas para
terminaciones de tipo TDM paque-
tes enviados y recibidos.

Los descriptores son los pard-
metros de un comando. Un des-
criptor consiste en un nombre y una
lista de items. Muchos comandos
utilizan descriptores comunes.

Los tipos de descriptores mads
comunes son:

Descriptor de Medios —Media
Descriptor—: especifica los para-
metros de todos los trenes de
medios. Estos pardmetros estdn es-
tructurados en dos descriptores:
uno de estado de la terminacién
—TerminationState— y uno, o més,

descriptores de tren. Un tren se
identifica mediante un Stream ID.

El descriptor de medios compren-
de hasta tres descriptores subsi-
diarios: el descriptor local control,
el descriptor local y el descriptor
distante.

Descriptor de Estado de 1la
Terminacién —Termination State De-
scriptor—: contiene la propiedad
ServiceStates, EventBufferControl y
propiedades de una terminacién
definidas en lotes que no son espe-
cificas del tren.

La propiedad ServiceStates des-
cribe el estado global de la termi-
nacién —no especifico del tren—.
Una terminacién puede estar en
estado de prueba, fuera de servicio
0 en servicio.

La propiedad EventBufferControl
especifica si los eventos son regis-
trados en memoria tamp6n después
de la deteccién de un evento o si
son procesados inmediatamente.

Descriptor de Control Local
—Local Control Descriptor—:
contiene las propiedades modo,
ReserveGroup 'y ReserveValue.
Los valores permitidos para la
propiedad modo son sélo enviar,
recibir solamente, enviar/recibir,
inactivo y conexiéon en bucle.
ReserveValue y ReserveGroup de
una terminacidén indican lo que
se espera que haga la pasarela
de medios cuando reciba un des-
criptor local y/o distante.

Descriptor Local y Remoto —Lo-
cal and Remote Descriptor—: es
utilizado por el controlador de
pasarela de medios para reservar y
comprometer recursos de la pasa-
rela de medios en la codificacién y
decodificacion de medios para el
tren o los trenes determinados y la
terminacidn a la cual se aplican.

El descriptor local se refiere a los
medios recibidos por la pasarela,
y el distante (Remote) se refiere a
los medios enviados por el MGW.

Descriptor de Eventos —Events
Descriptor—: contiene un Re-
questID y una lista de eventos que

la pasarela de medios debe detec-
tar e informar. El RequestID se usa
para correlacionar la peticién con
las notificaciones que esta pueda
ocasionar. Los eventos solicita-
dos incluyen, por ejemplo, los
tonos de transmision facsimil, los
resultados de la prueba de conti-
nuidad y las transiciones entre los
estados colgado y descolgado.

Error Descriptor: se produce si
una pasarela de medios o un con-
trolador de pasarela de medios se
encuentra con un error mientras
procesan una peticién de tran-
saccion, entonces incluirdn un
descriptor de error en su res-
puesta. Una peticién de notifi-
cacién también puede contener
este descriptor.

Descriptor de Cambio de Servicio
—ServiceChange Descriptor—:
permite que la pasarela de medios
notifique al controlador de pasa-
rela de medios que una termina-
cién o un grupo de terminaciones
estan proximos a ser puestos fuera
de servicio o que acaban de ser
puestos en servicio.

El controlador de pasarela de
medios puede indicar que deben
ponerse fuera de servicio o deben
restituirse al servicio una o mds
terminaciones.

Descriptor de Sefiales —Signals
Descriptor—: contiene el conjunto
de seflales cuya aplicacién a una
terminaciéon puede pedirse a la
pasarela de medios.

Estructura del mensaje Megaco

Los comandos Megaco son agru-
pados en transacciones para inter-
cambiarlos entre el MGC y el MGW,
a través de mensajes UDP trans-
portados sobre IP.

En una transaccion, los comandos
que operan dentro de un mismo
contexto son agrupados en accio-
nes. En cada comando existe una
identificacidon, una terminacion con
su identificacién y descriptores
—propiedades del comando—. La
figura 6 muestra la estructura de
los mensajes Megaco.
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Mensaje Megaco/H.248

Ejemplo de un mensaje Megaco:

MEGACO/1 [216.33.33.61]: 27000
Transaction= 1234 {

Context = - {
Modify =TermA {
Media { .
LosiCan e S e
Mode = Receiveonly)
s Ctx Header Command Command
Events= 1111 {al/of}
}
3 ) Cmd Header Descriptor

Figura 6 Estructura del mensaje Megaco
Comandos

El protocolo Megaco utiliza comandos que permiten controlar
completamente las propiedades de contextos y terminaciones. Los
comandos, segtn su funcién dentro del protocolo, pueden clasificarse
para la manipulacién de terminaciones —Add, Subtract, Move,
Modify—, para informar la ocurrencia de eventos —Notify— y para la
gestion —AuditCapability, AuditValue, ServiceChange—.

La siguiente tabla relaciona los principales comandos Megaco, sus
funciones y el sentido en que pueden ser enviados.

Comando  Funcion  sentido
Add Adiciona una terminacionauncontexto MGC —» MGW
Mod!! Modifica las propiedades, eventos y sefiales de una terminacién MGC —» MGW

ra Desconecta una terminacién de su contexto y devuelve estadisticas MGC — MGW

de la participacién de la terminacién en el contexto

Move Seusapara mover una terminacién hacia otro contexto _MGC —» MGW
Notify Permite al MGW informar al MGC la ocurrencia de eventos en el MGW — MGC
ServiceChange  Cuando es enviado por el MGW se usa para: - MGC « MGW

+ notificar al MGC el estado de una terminacion o de un grupo de
terminaciones

+ anunciar la disponibilidad del MGW

+ notificar el restart del MGW

Cuando es enviado por el MGC se usa para:

+ anunciar al MGW que sera controlado por otro MGC

+ indicar al MGW que ponga en servicio o fuera de servicio
una terminacién o grupo de terminaciones

Paquetes

En los diferentes tipos de pasarelas de medios pueden implementarse
terminaciones con caracteristicas muy diferentes. Las variaciones en ellas
se tienen en cuenta en el protocolo y permiten que las terminaciones
tengan propiedades, eventos, seflales y estadisticas facultativas imple-
mentadas por las pasarelas de medios.

Para conseguir la interoperabilidad pasarela de medios / controlador de
pasarela de medios, esas opciones se agrupan en paquetes y, general-
mente, una terminacién realiza un conjunto de esos paquetes que pueden
ser comprobados por un controlador de pasarela de medios.

Los paquetes permiten la adicién de contenido detallado al protocolo pues,
ademds de especificar eventos, sefiales y estadisticas, también pueden
especificar propiedades adicionales.
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La definicién de paquetes es un
proceso continuo que se lleva a cabo
por distintas entidades regulatorias
y, en algunos casos, por fabricantes
que producen paquetes propietarios.
Existen paquetes que son inde-
pendientes, mientras otros cons-
tituyen extensiones de paquetes
previamente definidos.

Los paquetes Megaco mds comu-
nes son: genérico (g), generador
de tonos de progresién (cg), raiz
basico (root), deteccion de tonos
de progresion (cd), supervision de
linea analdgica (al), generador de
tonos (tonegen), supervisiéon de
linea analdgica (al), deteccidén de
tonos (tonedet), circuitos TDM
(tdmc) y RTP (rtp).

Ejemplo de llamada

En el siguiente ejemplo se muestra
el trazado de una llamada real entre
dos abonados pertenecientes a dos
pasarelas de medios residenciales
diferentes que son controlados a
través del protocolo Megaco por un
controlador de pasarela de medios
el cual, para su funcionamiento
interno, se divide en dos mdquinas
16gicas diferentes que se reparten el
control de las pasarelas de medios.

En el ejemplo que se ilustra la pasarela
de medios residencial 1, RW1 con
direccion: IP=10.170.10.80, es controlada
por una maquina légica del controlador
de pasarela de medios —MLA con
direccion: 1P=192.168.3.1—, mientras
que la pasarela de medios residencial 2
—RW2 con direccién: IP=10.170.10.70—
es controlada por la otra maquina légica
del controlador de pasarela de medios
—MLB con direcciéon IP=192.168.3.5—.

La informacidn intercambiada en-
tre las maquinas légicas que for-
man el controlador de pasarela de
medios es interna, por lo tanto, en
el trazado no se observan men-
sajes correspondientes a este in-
tercambio de informacion.
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IMLB — RW

Abonado B
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Abonado A

1 1 1
192.168.3.5 | 10.170.10.70

* ’ 1 MEGACO Matify (rephy]

MEGACO Add (requast)

- MEGACD Add (reply]
1 R - MEGACO Modify [request)
MEGACD Modily reply)
MEGACO Madify (raquest)
MEGACO Modify reply)
MEGACD Notify request)
MEGACO Notify (reply)
MEGACO Modify (request)
MEGACD Modity reply)
MEGACO Motify [request)
MEGACO Notify (reply)
MEGACD Notify request)
< - MEGACO Notify reply)

! . MEGACO Naotify [request)
00:00:02:387 - - | MEGACO Notify {reply)
00:00:02:572 - > MEGACO Natify [request)
@ | MEGACO Notify (reply)

.‘r.

v

v

00:00:01:798

rvvul

yv

YR B

v v

00:00:02:381

7

00:00:02:773 3 MEGACO Motify [request)
00:00:02:778 -+ . | MEGACO Notify [reply]
00:00:02:963 | I - » MEGACO Add (request)

00:00:02:973 < MEGACO Add (reply)
00:00:03:011 | L > MEGACO Add request)
00:00:03:023 - - MEGACO Add (reply)
MEGACO Add (rerequest)
MEGACO Add (replyj
MEGACO Modify (request)
MEGACO Madify [reply)
MEGACO Madify (request)

yYv

00:00:03:044 - . >
00:00:03:052 1 - T
00:00:03:057 »

Figura 7 Trazado de llamada

Conclusiones

Aunque existe la creencia idealista de que deben construirse redes de
voz de una forma Unica y que s6lo debe existir un protocolo para cada
funcién en una red de voz por paquetes, la realidad es que actualmente
varios protocolos de voz sobre IP han sido desplegados y existirdn en
un futuro predecible, pues diversas redes contindan construyéndose
con el empleo de protocolos diferentes. Del mismo modo que las redes de
datos actuales han sido construidas con multiples protocolos y
aplicaciones, las redes de voz sobre IP, del presente y del mafana, serdn
construidas con el uso de los protocolos y las aplicaciones que mds se
ajusten a la tecnologia asociada y a los requisitos de los servicios.

La pregunta que las compafifas de telecomunicaciones deben hacerse
no es ;cudl es el mejor protocolo?, sino ;qué sevicios deseamos
desplegar? y ;qué protocolo de Voz sobre IP soporta mejor estos
servicios?

La respuesta a la primera pregunta pudiera reflejar la parcialidad del
suministrador que se interrogue; la respuesta a la segunda pregunta
dependerd completamente de los requerimientos tinicos y particulares de
cada implementacién de red. Debido a que ninguna red es igual a otra,
cada empresa responderd esta pregunta de una forma diferente.

ETECSA continda inmersa en los trabajos relacionados con el estudio y la
profundizacién de los protocolos de sefializacién que sustentan las Redes de
Nueva Generacion. Hasta el momento, la mayor experiencia practica obtenida

ha sido sobre el protocolo Megaco,
debido a su preponderancia en las
estructuras de redes disefladas
para procesos de migracién como
las utilizadas en pruebas pilotos.
Se ha avanzado en el estudio del
Megaco y se ha llegado a la elabora-
cién de un borrador de especificacién
que regule su implementacién dentro
de lared de la Empresa. No obstante,
también se han estudiado equipos
terminales que trabajan con proto-
colos SIP y H.323 y se espera
lograr una mayor profundizacién
en el estudio del protocolo SIP-I,
debido a que estd previsto su empleo
en la interconexioén de equipos contro-
ladores de pasarelas de medios
pertenecientes a diferentes suminis-
tradores. 47
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