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Resumen

En los ultimos afos en Cuba, 1a politica del Sistema Nacional de Salud
se ha enfocado en adquirir equipos médicos de obtencion de imagenes
digitales y renovar los equipos analogicos con digitalizadores generando
un avance tecnologico en las instituciones hospitalarias y brindando asi
un mejor servicio al paciente. Como parte de esta politica también se en-
cuentra el proceso de digitalizacion hospitalaria enfocados en el desplie-
gue del XAVIA PACsServer, en el que se necesita la comunicacion con
estas modalidades de equipos médicos. Por lo que surge la necesidad
de tener un personal preparado que se encuentre en estas instituciones
y disminuya el tiempo de respuesta para su configuracion. El objetivo
de este trabajo consiste en realizar una revision sistematica referente a
la integracion de los equipos médicos de imagenes digitales con el XA-
VIA PACsServer. Se realizo una revision de la literatura donde se selec-
cionaron los 17 articulos mas relevantes de los repositorios apropiados,
mediante el uso de un conjunto de palabras clave de busqueda, criterios
de inclusion y la evaluacion de la calidad de los estudios. Este trabajo de
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investigacion permitira actualizacion sobre los diferentes estudios que
existen de integracion entre los equipos medicos de imagenes médicas y
los sistemas PACS.

Palabras clave: equipos médicos de imagenes; modalidades de equi-
pos de imagenes; PACS; XAVIA PACS Server; DICOM.

Abstract

In recent years in Cuba, the policy on the National Health System
has focused on acquiring medical equipment for digital image visua-
lization and renewing analog equipment with digitizers, generating a
technological advance in hospital institutions and thus providing a be-
tter service to patients. As part of this policy, there is also the hospital
digitization process focused on the deployment of the XAVIA PACsSer-
ver, in which communication with these types of medical equipment is
needed. Therefore, there is a need to have trained staff in these institu-
tions to reduce the response time for their configuration. The purpose
of this work is to carry out a systematic review regarding the integra-
tion of medical digital imaging equipment with the XAVIA PACsServer.
A literature review was performed, where the 17 most relevant articles
from the appropriate repositories were selected, by using a set of search
keywords, inclusion/exclusion criteria, and quality assessment of the
studies. This research work will allow to update the different studies on
the integration between the medical imaging equipment and the PACS
systems.

Keywords: medical imaging equipment; imaging equipment modali-
ties; PACS; XAVIA PACS Server; DICOM.

Introduccion

Actualmente, existe un incremento del nivel de informatizacion de
la sociedad cubana y un area especial lo constituye el sector de la salud
(Pérez et al., 2018). El uso de la informatica cada vez se hace mas necesa-
rio, representando mejores perspectivas para el desarrollo de Cuba.

El Ministerio de Salud Publica (MINSAP) de Cuba, se encuentra avan-
zando en el proceso de transformacion digital hospitalaria. Con el apoyo
de la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI), se han desarrollado e
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implementado sistemas de informacion, con el inico proposito de mejo-
rar la calidad de los servicios y la salud de las personas.

En los ultimos tiempos pocas areas de la medicina han tenido cam-
bios tan importantes como la radiologia (Fleitas et al., 2009). Se ha
convertido en una de las herramientas mas poderosas de los médicos
para hacer diagnosticos asertivos. Los equipos de diagnostico por
imagenes son de vital importancia y de primera necesidad como parte
del servicio hospitalario (Pino y Salazar, 2021). La evolucion e incor-
poracion de las multiples modalidades de diagndstico por imagenes
ha contribuido a diagnoésticos mas precisos y a terapias mas efectivas
y menos riesgosas.

Las técnicas de diagnostico en general, y en particular las relacio-
nadas con el empleo de imagenes médicas, son de vital importancia
para una adecuada atencion en salud. Los servicios de diagnostico
por imagen abarcan un amplio espectro de aplicaciones clinicas, que
comprenden desde el diagnodstico y seguimiento de enfermedades en
situaciones muy comunes y de alta incidencia en la poblacion, hasta
enfermedades mas complejas (Fleitas et al., 2009).

El Sistema Nacional de Salud de Cuba en los ultimos afos se ha enfoca-
do en adquirir los diferentes equipos de obtencion de imagenes de ultima
generacion de las diferentes modalidades existentes como son: Tomografia
computarizada (TAC), resonancia magnética (MRI), Rayos X (RX), Ultra-
sonido (US), entre otros; ademas de la renovacion de los equipos analogicos
con digitalizadores de imagen generando un avance tecnologico en las ins-
tituciones hospitalarias, brindando un mejor servicio en los departamen-
tos de imagenologia encargados de realizar este tipo de estudios.

En Cuba se han desarrollado diferentes productos con el fin de be-
neficiar el sector de la salud publica y mejorar la calidad del servicio,
todo como parte del proceso de informatizacion de los servicios del
sistema de salud. Entre estos productos se encuentra la plataforma XA-
VIA PACS-RIS desarrollada por la UCI. Es una plataforma disefiada para
la gestion de informacion imagenologica, la cual esta compuesta por
diferentes componentes en el que se encuentra XAVIA PACsServer, en-
cargado del almacenamiento y distribucion de imagenes medicas digi-
tales de un hospital (Cornelio et al., 2023), (Mar-Cornelio et al., 2021).
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Actualmente esta plataforma se encuentra desplegada en varios hos-
pitales y clinicas del pais. La misma presenta una compleja configuracion
entre el sistema PACS y los diferentes tipos de equipos de adquisicion de
imagenes. Ademas de la gran variedad de lineas de fabricantes, conlleva
una dificil situacion con el personal de Electromedicina.

Una de las dificultades que hoy en dia presenta el personal de Elec-
tromedicina de los hospitales es la falta de conocimiento para confi-
gurar este tipo de modalidades de equipos de imagenes. Esto se debe
a que generalmente los fabricantes mantienen restringida y protegida
la documentacion bajo derecho de autor, y solo pueden tener acceso
a esta los profesionales que prestan servicios con estas comparnias. De
esta manera, el personal profesional de Electromedicina de los hospi-
tales se ve limitado en informacion.

También existen otras limitantes en este proceso de digitalizacion.
En muchas ocasiones estos profesionales no logran adquirir y apro-
piarse de estos conocimientos durante los periodos de despliegue en
los centros asistenciales. Otra dificultad es que después de lograr ca-
pacitarse, los profesionales de las instituciones se ven afectados por
el gran movimiento migratorio de profesionales que existe en Cuba ya
sea hacia pequenias y medianas empresas o hacia otros paises, situa-
cion que también afecta al equipo de especialistas de los sistemas, que
se ven limitados a prestar la atencion especializada con la brevedad
requerida. Estas situaciones traen como consecuencia un impacto
directamente en la calidad de los servicios y de la atencion al paciente
retardando en ocasiones la realizacion de los estudios.

Por todo lo expuesto se plante6 como problema a investigar: ;Que
informacion cientifica existe para apoyar la capacitacion del profesio-
nal de Electromedicina en los hospitales para configurar los equipos
meédicos de imagenes digitales con el XAVIA PACs Server? Se define
como objetivo de este trabajo: realizar una Revision Sistematica de Li-
teratura referente a la integracion de los equipos médicos de adquisi-
cion imagenes digitales con los sistemas PACs.

Materiales y metodos
Una revision sistematica es un tipo de estudio cientifico en el
que se recopila toda la informacion generada por investigaciones
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de un tema o preguntas determinadas (Cornelio y Fonseca, 2022).

Las revisiones sistematicas tienen como objetivo proporcionar

una sintesis completa e imparcial de varios estudios relevantes en

un solo documento utilizando métodos rigurosos y transparentes

(Marcillo, 2022). El proceso de RSL de esta investigacion estara

compuesto por 3 etapas fundamentales, las cuales se describen a

continuacion:

El desarrollo del protocolo de revision definido en la Figura 1 se

ejecuto tal como se relaciona a continuacion:

Etapa 1. Planificacion de la revision

Etapa 1.
Planificacion de
la revision

Identificay describe
la necesidad de
realizar larevision.
Se determinany
especificanlas
preguntas de
Investigacion,y
finalmente se define
y evalua el
protocolode
revision.
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Etapa 2.
Desarrollo de la
revision

Se definenlas
fuentes parala
busqueda; se
determinala
cadenade
busquedayse
extraen los estudio
relevantes para
responderalas
preguntas de
Investigacion.
Incluye:
Estrategiade
busqueda
bibliografica.
Seleccionde
estudios.
Extracciony
sintesis de datos.

Etapa 3.
resultados y
documentacion

Seregistranlos
resultados
alcanzados en cad
iteracionde
busqueda,y se
especificanlos
metadatos de cade
estudio primario
seleccionado, para
crearunabase de
referentes solidos
para futuras
Investigaciones.

Figura 1. Protocolo de revision adoptado
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* Necesidad de realizar la revision: La revision preliminar de la lite-
ratura que motivo esta investigacion, mostro que no existe publi-
cacion de articulos referentes a equipos médicos de imagenes digi-
tales que explique su integracion con los sistemas PACs, aunque si
existen otras literaturas que tocan por separado el tema. Basado en
estos elementos se decidio consolidar y sintetizar la evidencia de
investigacion existente de los estudios relevantes y de esta manera
identificar los conceptos y problemas clave a traves de un analisis
en profundidad del trabajo actual.

 Especificar las preguntas de investigacion: Para guiar esta inves-
tigacion, se han identificado tres preguntas de investigacion (Re-
search questions, RQ por sus siglas en inglés). Las respuestas a
estas preguntas brindan el estado actual de la integracion de los
equipos médicos de imagenes digital con los sistemas PACs.

RQ 1: ;Cuales son las diferentes investigaciones de los articulos
que hacen referencia a los equipos médicos de imagenes digitales?

RQ 2: ;Cual es el area principal de investigacion de los articulos se-
leccionados que enfatizo la integracion de los equipos médicos de
imagenes digitales con los sistemas PACs?

RQ 3: ;Cual es la actualidad en Cuba con la conectividad de los
equipos médicos de imagenes digital?

Etapa 2. Desarrollo de la revision

 Seleccion de las fuentes: El proceso de busqueda fue realizado me-
diante la busqueda de articulos de revistas a través de cinco bases
de datos, las cuales fueron: Scielo, Mendeley, Springer, Elsevier, e
IEEE xplorer Search. El motor de busqueda fue Google Scholar.

« Estrategia de busqueda: Se definio como parte de la estrategia de
busqueda aplicar métodos automaticos y manuales para garantizar la
integridad de la busqueda exhaustiva de esta revision. Primeramen-
te, se realizo una busqueda automatica sobre las fuentes previamen-
te definidas haciendo uso de las palabras clave (equipos médicos de
imagenes, PACS, XAVIA PACS Server, DICOM, revision sistematica)
en idiomas espariol e inglés. Esta busqueda inicial fue apropiada para
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cuantificar de manera preliminar las investigaciones realizadas so-
bre el objeto de estudio, luego se realizé una primera clasificacion te-
niendo en cuenta que la fecha de publicacion esté dentro del periodo
(2018-2023). Sobre esta primera clasificacion se realizo una busque-
da manual.

 Ejecutar busqueda piloto: El nimero de resultados obtenidos a tra-
vés de las busquedas piloto sirvié como indicador para conocer los
esfuerzos necesarios para el proceso completo de busqueda. Esta
busqueda se realizo sin tener en cuenta la fecha de publicacion.

» Resultados y documentacion: Se aplicaron las cadenas de busque-
das definidas en cinco bases de datos diferentes y se extrajeron
resultados publicados desde 2018 hasta 2023. Se realizaron bus-
quedas por titulo, resumen, palabras clave e informacion bibliogra-
fica. Se recuperaron inicialmente un total de 946 articulos obteni-
dos a partir de la busqueda automatica y manual.

 Seleccion de estudios: La seleccion de estudios primarios incluye
la descripcion de los criterios de seleccion, el proceso de seleccion
y la evaluacion de la calidad del estudio.

Criterios de seleccion: En este punto se seleccionan solo los estu-
dios identificados como relevantes y se eliminan aquellos que se con-
sideran irrelevantes para esta investigacion. Para realizar la seleccion
se utilizan los criterios de inclusion y exclusion, los cuales se muestran
en la Tabla 1.

Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion

Estudios referentes a los equipos  Articulos cuyo objeto de estudio no

médicos de iImagenes digitales. sean los equipos médicos de imagenes
médicas.

Articulos publicados en revistas Reportes técnicos, cartas al editor, no-

con revision por pares. tas cortas, solamente el resumen.

Periodo de publicacion (2018 — Estudios duplicados o eliminados.

2023).

Articulos con texto completo dis- Publicados antes del 2018.
ponibles.

Tabla 1. Criterios de Inclusion y Exclusion
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* Proceso de seleccion: El proceso de seleccion de estudios consta
de las siguientes actividades:

1. Seleccion de articulos teniendo en cuenta el titulo y el resumen
para eliminar la literatura irrelevante.

2. Lectura del texto completo para garantizar que los estudios seleccio-
nados incluyan la informacion y los datos relevantes que se extraeran
para su posterior analisis y eliminar los que no sean relevantes.

3. Aplicar proceso de busqueda secundaria, a partir de la revision
de las referencias y las citas de los estudios seleccionados para su
posterior adicion.

 Evaluacion de la calidad del estudio: Los criterios de inclusion y
exclusion no son suficientes para extraer los estudios de investiga-
cion mas relevantes. Es importante evaluar los niveles de calidad
de los trabajos seleccionados. El objetivo del control de calidad es
determinar con precision la calidad general de los articulos selec-
cionados. En esta investigacion se determinaron cuatro criterios de
control de calidad (QA) como se presenta a continuacion:

QA1: ;El tema del documento esta relacionado con los equipos
médicos de imagenes digitales?

QA2: ;Se describe la configuracion de los equipos médicos de
imagenes de manera que se pueda reproducir la experiencia?

QA3: ;Se describe claramente en el documento el procedimien-
to para recopilar los datos de la investigacion?

QA4: ;Proporciona el articulo respuestas a las RQ formuladas?

Los autores de esta investigacion evaluaron las preguntas de con-
trol de la calidad en una escala donde 0 implica “No cumplido”, 0,5
“parcialmente cumplido” y 1 “cumplido”. La suma de la calificacion
emitida por cada autor dara como resultado la calidad del trabajo. Se
establecio como umbral de decision una puntuacion total de 2,5, por
lo tanto, solo se han incluido aquellos estudios cuyo puntaje de cali-
dad sea mayor o igual a 2,5 y de esta manera garantizar la calidad de
los articulos seleccionados.
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Etapa 3. Resultados y documentacion

Los 319122 articulos identificados en la busqueda piloto, se so-
metieron a la etapa de seleccion de estudios, y dieron como resultado
15222 Publicados entre 2018-2022. Se realizo un proceso de elimina-
cion a aquellos articulos que no cumplen con los criterios de inclusion
(duplicidad, texto completo no disponible, entre otros). De esta etapa,
se seleccionaron un total de 916 articulos. En la fase de seleccion fi-
nal, se analizo la calidad de un total de 58 estudios y, finalmente, fue-
ron seleccionados 17 articulos para esta revision. La figura 2 muestra
el proceso completo de busqueda y seleccion de estudios primarios.

RESULTADOS DE LA BUSQUEDA

— T~
—

—
— A

T~
—

— T~

Google Scholar
297 123

Articulos
\_____________/

Mendeley
21 272

Articulos
\_‘—______/

Scielo
224

Articulo
\—_____/

\\___________/
Springer

77
Articulos

\___________,/

\_‘______‘_/
IEEE xplorer

21
Articulos
\‘__—______/

Total: 319122 Articulos seleccionados por palabras clave
Seleccionados por fecha de publicaciones (2018 - 2022): 15 222.
Eliminados por criterio de exclusion: 916.

Seleccionados por calidad: 58

Finalmente, seleccionados para revision: 17

Figura 2. Proceso de busqueda y seleccion de estudios primarios

Representacion grafica de la busqueda piloto

Figura 3. Distribucion de publicaciones por fuente
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Figura 4. Distribucion de publicaciones por rango de fecha (2018 - 2022)

Resultados y discusion
Una vez ejecutado el protocolo de revision, en la Tabla 2 se mues-
tra el listado de estudios seleccionados junto con la evaluacion de la
calidad (RQA) otorgado por los autores para esta investigacion. A cada
estudio se asigno un identificador (P), para relacionarlos en futuros

analisis.

D e T o

(Izaguirre et Sistema de Informacion Radiologica XAVIA RIS
al., 2020)

P2 (Berenguery Sistema de Transmision Interhospitalaria de Ima- 2,7
Lores, 2021) genes Médicas

P3 (Acostay Ore- Aplicacion Android para la visualizacidon y trans- 3
llana, 2022) ferencia de estudios imagenolégicos DICOM des-

de la nube
P4 (Loresetal, RedOriental de Imagenes Médicas, hacia el inter- 2,6
2022) cambio nacional de Imagenes Médicas.
P5 (Cerénetal., Analisis de las ventajas y desventajas de la im- 2,7
2023) plementacion de sistemas PACS en el Hospital
Susana Lépez de Valencia ESE de Popayan.
P6 (Contreras, Exponer los beneficios de la aplicacion de radiolo- 2,6
2021) gia digital en el servicio de imagenologia.

P7 (Pinoy Sala- Guia Técnica para la Planificacion, Instalaciony 3
zar, 2021) Puesta en Marcha de un Sistema de Tomografia
de Cuarta Generacion.

fono ISSN: 1813-5056, RNPS: 0514, Vol. 19, No. 1, enero - junio, 2023. 52 pp- 43 - 58



Los equipos médicos de imagenes digitales, una revision sobre su integracion con el Xavia PACsServer
Liusnet Batista Reyes, Jeny Escalona Suarez, Omar Mar Cornelio

P8 (Castanedaet Fallas de almacenamiento en sistemas PACS. 2,8
al., 2021)

P9 (Lopezy Sala- Guia Tecnoldgica para tomografos, mamografos 3
zar, 2022) y resonadores magnéticos segun el ciclo de vida
de los equipos en los hospitales para mejorar efi-
ciencia, seguridad y calidad de diagndsticos en el
area de imagenologia.

P10 (Marinetal, Manual de evaluacion de adquisicion tecnologica 3
2022) para el servicio de imagenologia en una institu-
cién publica de primer nivel de salud.

P11 (Ocoroetal, Ventajasy desventajas de laimplementaciondel 2,6

2022) sistema PACS en una institucion de salud en Co-
lombia.
P12 (Cartayay Al- Caracterizacion del libro de texto Tomografia 3
varez, 2021)  computarizada.
P13 (Ayalaetal., Generacion de un protocolo para el reemplazo de 2,7
2022) equipos de radiologia analoga por equipos digita-
les.
P14 (Muhozy ImagisPlanner, un acercamiento a la planificacion 2,6
Mengana, radiolégica en el oriente del pais.
2022)
P15 (Aristiza- Implementacion de protocolo DICOM en ecdgra-
bal-Aristizabal, fos del CPO para ingreso automatico de imagenes
2021) a la historia clinica de los pacientes.

P16 (Mantrietal., DICOM Integration Libraries for Medical Image 3
2020) Interoperability: A Technical Review.

P17 (Garciaetal., Component for Renal Carcinoma Detection in Ab- 3
2021) dominal Tomography applying Watersheds Trans-
form in the XAVIA PACS System.

Tabla 2. Estudios primarios seleccionados

Trabajos relacionados

P1: Esta investigacion se basa en exponer los resultados del desa-
rrollo de un sistema informatico para la gestion de la informacion ima-
genologica integrado al sistema XAVIA PACS para garantizar el control
automatizado de la informacion en los servicios de diagnodstico por
imagenes. El sistema que se desarrollo automatiza la gestion de las lis-
tas de trabajo en los servicios de diagnoésticos por imagenes, la ges-
tion de la informacion del paciente, las citaciones, la planificacion del
trabajo de las modalidades médicas, y especialistas de radiologia. La
implantacion del sistema desarrollado en diferentes instituciones de
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salud que emplean el sistema XAVIA PACS, se valido la pertinencia y
aplicabilidad del mismo (Izaguirre et al., 2020).

P7: En la investigacion se propone la elaboracion de una guia técnica
de planificacion, instalacion y puesta en marcha de un equipo de tomo-
grafia computarizada de cuarta generacion para uso de los ingenieros de
mantenimiento biomedico de las instituciones de salud, especificando
las caracteristicas previas que debe cumplir el area de instalacion y las
pruebas de calidad que se deben realizar una vez instalado el equipo,
previo la aprobacion de funcionamiento del sistema de tomografia por
las entidades correspondientes. El documento presentara los requisitos
de area de instalacion, descripcion del proceso de instalacion, calibra-
ciones y puesta en marcha de un sistema de tomografia computarizada
de cuarta generacion (Pino y Salazar, 2021).

P9: Esta investigacion realizada en Ecuador, propone elaborar
una guia tecnologica que contenga instrucciones que ayude en la
seleccion de tomografos, mamografos o resonadores magnéticos en
el area de imagenologia, acorde a la entidad, segun el nivel de pres-
tacion de salud y de acuerdo a caracteristicas propias entre diferen-
tes modelos de equipos. La guia es para contribuir técnicamente en
la planificacion y coordinacion de los procesos de preinstalacion,
instalacion, controles y aceptacion de los tomografos, mamografos
y resonadores magnéticos, incluyendo, la seguridad radiologicay
los documentos emitidos por la entidad reguladora, que permiten la
importacion de los tomdégrafos y mamografos, asi como también, la
determinacion de las seguridades electromagnéticas para el resona-
dor (Lopez y Salazar, 2022).

P14. En este articulo se muestra la concepcion de un sistema de
planificacion radioldgica imagisPlanner que tiene como objetivo me-
jorar los procesos de administracion y planificacion de un departa-
mento de radiologia enmarcado en las necesidades detectadas en las
instituciones hospitalarias del oriente del pais. A partir del acelerado
avance de las tecnologias de la informacion (TIC) en el Sistema Na-
cional de Salud cubano (SNS), y el aumento de nuevas tecnologias
meédicas se evidencio que la explotacion de sistemas de informacion
de imagenes meédicas (PACS) y Sistemas de Informacion Radiolégicas
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(RIS) es aun insuficiente, principalmente en las instituciones hospita-
larias de la zona oriental (Mufioz y Mengana, 2022).

P15. En esta investigacion se planteo desarrollar un proyecto en el
Policlinico del Olaya, ubicado en Bogota, donde se busca implementar
el protocolo DICOM en los equipos de ecografia del policlinico para
la unificacion de imagenes diagnosticas y afiadir automaticamente las
imagenes a un sistema de comunicacion y almacenamiento de image-
nes (PACS), y por consiguiente a la historia clinica del paciente. Obte-
niendo como resultado un documento que describe los equipos que se
encuentran en funcionamiento, se indica el tipo de licencia que necesi-
tan y su valor unitario. Presentando ademas un aproximado de los ma-
teriales y procesos necesarios para la intervencion de la infraestructura
y su costo. Reflejando un estimado de los ingresos esperados posterio-
res a la implementacion del sistema (Aristizabal-Aristizabal, 2021).

Discusion de resultados

Después de realizar un analisis profundo y exhaustivo de la litera-
tura cientifica disponible, se puede identificar que en los articulos re-
lacionado se pone de evidencia la importancia que requiere tener un
hospital digitalizado y los beneficios que proporcionan el uso de los
sistemas PACS en los servicios de imagenologia, su integracion con
los equipos médicos de adquisicion de imagenes aumenta la calidad
y eficiencia de los servicios hospitalarios y de esta forma brinda un
diagnostico y tratamiento efectivo a las personas. Los autores consi-
deran que debe ser de gran interés continuar con investigaciones re-
ferentes a los aportes que nos ofrece la informatica en salud, ya que
todavia se considera muy poca la documentacion relacionada con el
tema expuesto, la literatura consultada muestra que todavia se nece-
sitan mas trabajos investigativos que potenciar para lograr mayores
beneficios en los sistemas de salud. Y este articulo de revision puede
ser un punto de partida para futuros trabajos.

Conclusiones

El estudio realizado muestra que existe un enfoque en avanzar en
la digitalizacion de la salud, y una de las areas consideradas especia-
les en el desarrollo de este proceso en los hospitales son las dreas de
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imagenologia. Con la implementacion de los sistemas PACS se garanti-
za el almacenamiento y la transmision de las imagenes, brindando se-
guridad en los sistemas de salud y permitiendo un acceso de la infor-
macion de manera rapida y confiable.

Referencias bibliograficas
Acosta Hernandez, J. M. y Orellana Garcia, A. (2022). Aplicacion Android para la
visualizacion y transferencia de estudios imagenologicos DICOM desde la nube.

Convencion Internacional “Cuba-Salud 2022” y Feria Comercial “Salud para
Todos”.

Aristizabal Aristizabal, J. C. (2021). Implementacion de protocolo dicom en eco-
grafos del cpo para ingreso automdtico de imagenes a la historia clinica de los
pacientes. https://repositorio.escuelaing.edu.co/handle/001/1947

Ayala Guerrero, L. Y., Amaya Mora, L. M., Bermudez Quiroga, A. H., Rincon Eche-
verria, N. M. y Suarez Munoz, H. T. (2022). Generacion de un protocolo para el
reemplazo de equipos de radiologia analoga por equipos digitales. https://re-
pository.unad.edu.co/handle/10596/53931

Berenguer, A. S. y Lores, H. B. (2021). Sistema de Transmision Interhospitalaria
de Imagenes Médicas. Orange Journal, 3(6), 48-57. https://www.orangejournal.
info/index.php/orange/article/view/36

Cartaya, P. G. y Alvarez, H. R. G. (2021). Caracterizacion del libro de texto To-
mografia computarizada. Alta tecnologia en imagenes médicas. EduMeCentro,
13(1), 102-113. https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?l-
DARTICULO=104176

Castafieda Duque, K. Y., Valencia Jurado, F. A., Adames Acevedo, C. A., Barrios
Polo, Y. y Rodriguez Rodrigez, F. Y. (2021). Fallas de almacenamiento en siste-
mas PACS. https://repository.unad.edu.co/handle/10596/53752

Ceron Parra, J. L., Gelvez Ortega, R., Sandoval Betancourth, O. 1., Chica Aceve-
do, J. A., Herrera Montenegro, D. A. y Ruedas Vega, J. C. (2023). Andlisis de las
ventajas y desventajas de la implementacion de sistemas PACS en el Hospital
Susana Lopez de Valencia ESE de Popayan. https://repository.unad.edu.co/
handle/10596/54531

Contreras Parada, J. S. (2021). Exponer los beneficios de la aplicacion de radio-
logia digital en el servicio de imagenologia. https://repository.unad.edu.co/
handle/10596/47836

Cornelio, O. M., Justiz, O. C., Izaguirre, L. V. y Garcia, A. O. (2023). Diserio curri-
cular del programa académico de la Maestria en Informatica Medica Aplicada.

fON O ISSN: 2224-6274, RNPS: 0514, Vol. 19, No. 1, enero - julio, 2023. 56 pp- 43 - 58


https://repositorio.escuelaing.edu.co/handle/001/1947
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/53931
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/53931
https://www.orangejournal.info/index.php/orange/article/view/36
https://www.orangejournal.info/index.php/orange/article/view/36
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=104176
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=104176
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/53752
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/54531
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/54531
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/47836
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/47836

Los equipos médicos de imagenes digitales, una revision sobre su integracion con el Xavia PACsServer
Liusnet Batista Reyes, Jeny Escalona Suarez, Omar Mar Cornelio

Revista Cubana de Informatica Médica, 15(2), 625. https://revinformatica.sld.
cu/index.php/rcim/article/view/625

Cornelio, O. M. y Fonseca, B. B. (2022). Sistemas de recomendacion para la Ges-
tion de Proyectos. Andlisis Bibliométrico. Serie Cientifica de la Universidad de
las Ciencias Informaticas, 15(5), 70-84. https://dialnet.unirioja.es/servlet/arti-
culo?codigo=8590705

Fleitas Estévez, 1., Mora Machado, R. d. l. y Gonzalez Correa, H. J. (2009). Guia de
gestion e incorporacion de tecnologia: radiologia de propositos generales: guia
de gestion e incorporacion de tecnologia. In Guia de gestion e incorporacion
de tecnologia: radiologia de propdsitos generales: guia de gestion e incorpora-
cion de tecnologia, (pp. 50-50). https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/
pt/mis-36207

Garcia, A. O., Ortiz, Y. F., Marrero, G. C. y Alvarez, E. E. C. (2021). Component for
renal carcinoma detection in abdominal tomography applying watersheds
transform in the XAVIA PACS system. IEEE Latin America Transactions, 19(4),
542-550. https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9448536/

Izaguirre, L. V., Garcia, E. Y. D. y Izquierdo, G. S. (2020). Sistema de Informacion
Radiolégica XAVIA RIS. Revista Cubana de Informatica Medica, 12(2). https://
www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=101325

Lépez Avila, C. R. y Salazar, C. (2022). Guia Tecnoldgica para tomégrafos, ma-
mografos y resonadores magneéticos segun el ciclo de vida de los equipos
en los hospitales para mejorar eficiencia, sequridad y calidad de diagnos-
ticos en el area de imagenologia. https://www.dspace.espol.edu.ec/hand-

1e/123456789/54281

Lores, H. B., Mufioz, R. M., Mengana, S. D., Martinez, S. S. P., Pujals, A. A. M., Ru-
bio, R. R. y Berenguer, A. S. (2022). Red Oriental de Imdgenes Médicas, hacia
el intercambio nacional de Imagenes Médicas. Convencion Internacional “Cu-
ba-Salud 2022” y Feria Comercial “Salud para Todos”. https://convencionsa-
lud.sld.cu/index.php/convencionsalud22/2022/paper/download/2922/1205

Mantri, M., Taran, S. y Sunder, G. (2020). DICOM integration libraries for med-
ical image interoperability: a technical review. IEEE Reviews in Biomedi-
cal Engineering, 15, 247-259. https://ieeexplore.ieee.org/abstract/docu-
ment/9281112/

Marcillo, P. M. (2022). Analisis del desarrollo de software con metodologia agil y

la capacidad de la sostenibilidad. Universidad Politécnica de Madrid. https://
oa.upm.es/id/eprint/71758

fON O ISSN: 2224-6274, RNPS: 0514, Vol. 19, No. 1, enero - julio, 2023. 57 pp- 43 - 58


https://revinformatica.sld.cu/index.php/rcim/article/view/625
https://revinformatica.sld.cu/index.php/rcim/article/view/625
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8590705
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8590705
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mis-36207
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mis-36207
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9448536/
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=101325
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=101325
https://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/54281
https://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/54281
https://convencionsalud.sld.cu/index.php/convencionsalud22/2022/paper/download/2922/1205
https://convencionsalud.sld.cu/index.php/convencionsalud22/2022/paper/download/2922/1205
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9281112/
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9281112/
https://oa.upm.es/id/eprint/71758
https://oa.upm.es/id/eprint/71758

Los equipos médicos de imagenes digitales, una revision sobre su integracion con el Xavia PACsServer
Liusnet Batista Reyes, Jeny Escalona Suarez, Omar Mar Cornelio
Mar-Cornelio, O., Ramirez-Pérez, J. F., Lopez-Cossio, F., Morejon, M. M. y Orella-
na-Garcia, A. (2021). Impacto de la Maestria en Informatica Médica Aplicada
en la informatizacion de la salud publica cubana. Revista Informacion Cienti-
fica, 100(2), 1-13. https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?I-
DARTICULO=108647

Marin Soto, M., Paredes Trujillo, M. M. y Ortegon Cuevas, J. A. (2022). Manual de
evaluacion de adquisicion tecnologica para el servicio de imagenologia en una

institucion publica de primer nivel de salud. https://repositorio.ecci.edu.co/
handle/001/2786

Munioz, R. R. M. y Mengana, S. D. (2022). ImagisPlanner, un acercamiento a la
planificacion radioldgica en el oriente del pais. Convencion Internacional “Cu-
ba-Salud 2022” y Feria Comercial “Salud para Todos”. https://convencionsa-
lud.sld.cu/index.php/convencionsalud22/2022/paper/download/2464/1076

Ocor6 Gonzalez, B. A., Ortiz Gaviria, M. J. y Tenorio Calero, P. A. (2022). Ventajas
y desventajas de la implementacion del sistema PACS en una institucion de sa-
lud en Colombia. https://repository.unad.edu.co/handle/10596/53709

Pérez Labrador, J. H., Arencibia Prieto, M., Jiménez Diaz, D. E. y Telleria Prieto,
M. d. C. (2018). Sistema de Informacion Clinico Hospitalaria. Arquitectura y
Mapa de camas. Revista de Ciencias Médicas de Pinar del Rio, 22(1), 92-100.
https://acortar.link/KmcF8Z

Pino Ortiz, O. F. y Salazar Lopez, C. (2021). Guia Técnica para la Planifi-
cacion, Instalacion y Puesta en Marcha de un Sistema de Tomografia de
Cuarta Generacion ESPOL. FIEC.]. https://www.dspace.espol.edu.ec/hand-

le/123456789/53629

fOonoO ISSN: 2224-6274, RNPS: 0514, Vol. 19, No. 1, enero - julio, 2023, 58 pp- 43 - 58


https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=108647
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=108647
https://repositorio.ecci.edu.co/handle/001/2786
https://repositorio.ecci.edu.co/handle/001/2786
https://convencionsalud.sld.cu/index.php/convencionsalud22/2022/paper/download/2464/1076
https://convencionsalud.sld.cu/index.php/convencionsalud22/2022/paper/download/2464/1076
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/53709
https://acortar.link/KmcF8Z
https://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/53629
https://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/53629

