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Introduccion

En las ultimas décadas, la humanidad ha sido
testigo de un vertiginoso avance en las tecnologias,
la informatica y las telecomunicaciones. El aumento
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RESUMEN

Dentro de los servidores de base de datos mas usados actualmente por su codigo
abierto, simplicidad y seguridad se encuentra PostgreSQL. Actualmente no se cuen-
ta con una aplicacion web que integre las funcionalidades del ecosistema del gestor
de bases de datos PostgreSQL. La actual investigacion pretende dar una solucion
practica, pues se estd desarrollando un sistema informatico que permita integrar la
gestion, administracion y monitoreo del gestor de bases de datos PostgreSQL. Es por
ello que el objetivo principal sea la creacion de una herramienta libre y que funcione
sobre la web para gestionar, administrar y monitorear los servidores PostgreSQL.
También se realiza una descripcion de las tecnologias libres a usar en su desarrollo y
de la metodologia de desarrollo de software.

ABSTRACT

Among the most commonly used database servers for its open source, simplicity
and security is PostgreSQL. Currently, there is no web application that integrates the
ecosystem functionalities of the PostgreSQL database manager. The current research
aims to provide a practical solution, since a computer system is being developed to
integrate the management, administration and monitoring of the PostgreSQL data-
base manager. That is why the main objective is the creation of a free tool that works
on the web to manage, manage and monitor PostgreSQL servers. There is also a
description of the free technologies to be used in their development and the metho-
dology of software development.

del desarrollo tecnoldgico ha contribuido a que las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) impulsen la vida cotidiana y profesional de las
personas a nivel mundial. El mayor impacto de las TIC
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se encuentra en el mundo empresarial, asumiendo el
liderazgo las grandes empresas transnacionales prin-
cipalmente en paises desarrollados (Alderete, 2012).

Con el acelerado avance de la sociedad moderna y
el desarrollo empresarial alcanzado en esta etapa, surge
la necesidad de almacenar los datos. Desde que los da-
tos dieron el salto de lo analdgico a lo digital, su creci-
miento ha aumentado considerablemente. Tras el punto
de partida, con el nacimiento de Internet, el incremento
de los datos se ha visto impulsado por la proliferacion
de los dispositivos moviles y esta destinado a dar un
salto ain mayor con el Internet de las Cosas (IoT). Asi
pues, en muy poco tiempo se ha pasado de hablar de
terabytes (1.000 gigabytes) a zettabytes (1 billon de
gigabytes) (Parnell, 2015).

Interactuar con los datos, clasificarlos en pequefios
grupos que describan sus caracteristicas principales,
basandose en la similitud o diferencia entre ellos es
una de las principales funciones de las bases de datos,
las cuales necesitan de servidores que las gestionen.
Los servidores de base de datos surgen con motivo
de la necesidad de las empresas de manejar grandes y
complejos volimenes de datos y que ademas requie-
ren compartir la informacion con un conjunto de clien-
tes de una manera segura (Barzanallana, 2000).

Dentro de los servidores de base de datos mas usa-
dos actualmente por su codigo abierto, simplicidad y se-
guridad se encuentra PostgreSQL. En la actualidad mu-
chos sistemas en los que la consistencia y persistencia
de base de datos es fundamental, utilizan como mejor
opcion los servidores de base de datos PostgreSQL, de-
legando en los mismos la responsabilidad de la gestion
y el almacenamiento de la informacion. PostgreSQL es
un sistema gestor de bases de datos (SGBD) objeto-re-
lacional, distribuido bajo licencia PostgreSQL y con su
codigo fuente disponible libremente. Es el SGBD de c6-
digo abierto mas potente del mercado, utiliza un modelo
cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihi-
los para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo
en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema
continuara funcionando (PostgreSQL-es 2010).

Cuba se encuentra inmersa en un desarrollo tec-
nologico, donde el principal objetivo es informatizar
todas las esferas de la sociedad y lograr la soberania
tecnoldgica. Por ello, los SGBD que se utilizan gene-
ralmente son los que estan bajo la licencia de codigo
abierto, como son los gestores PostgreSQL y MySQL.
Lo que ha contribuido a que sus empresas tengan una
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mayor productividad y calidad en los productos y ser-
vicios que brindan. Son varias las que solicitan los ser-
vicios de la Universidad de las Ciencias Informaticas
de Cuba (UCI) con vistas a informatizar y posterior-
mente analizar todo un cumulo de datos que poseen las
mismas. Estos datos crecen dia a dia y resulta de vital
importancia mantenerlos organizados y poder acceder
a ellos tan rapido como sea posible, acciones que se
pueden realizar utilizando los modernos SGBD, que
cuentan con un grupo de funcionalidades que permiten
manejar gran cantidad de datos eficientemente.

En la actualidad, no se cuenta con una aplicacion
web que integre las funcionalidades del ecosistema del
SGBD PostgreSQL. Existe la necesidad de desarrollar
una plataforma integral para gestionar, administrar y
monitorear los servidores; que muestre el flujo de tra-
bajo del gestor PostgreSQL. La instalacion, la confi-
guracion, el monitoreo, la optimizacion y los manteni-
mientos no se realizan de forma grafica sino a través de
una terminal a base de comandos. Algunos softwares de
forma independiente realizan una u otra funcion.

Materiales y métodos

Se empleo el método analitico-sintético el cual
posibilito extraer e identificar conceptos, caracteris-
ticas y otros elementos de la bibliografia consultada
que posteriormente ayudan a establecer una propues-
ta adecuada a las necesidades del sistema. El método
inductivo-deductivo, para analizar el comportamien-
to y las caracteristicas que poseen las herramientas
para la administracion de servidores PostgreSQL.

Se utilizé observacion como método basico para
recopilar informacion, debido a que es la técnica de
investigacion sobre la que se sustentan todas las de-
mas (Hernandez & Coello, 2012).

La entrevista con el cliente y los trabajadores,
fue una de las fundamentales fuentes de recopilacion
de informacion, para entender qué problemas existen
y saber como solucionarlos. Siendo empleada tam-
bién en trabajadores de otros centros productivos que
estan inmersos en el tema de administracion de servi-
dores de PostgreSQL.

Se empled el modelado mediante diagramas.
Esto permiti6 reflejar la estructura, las relaciones y
caracteristicas de la solucion propuesta. En este caso,
con el uso de Business Process Model and Notation
(BPMN), se facilita también el disefio de clases ne-
cesario para la implementacion de la plataforma.
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Resultados y discusion

Conceptos asociados

PostgreSQL: es un sistema de gestion de bases
de datos objeto — relacional, distribuido bajo licen-
cia Berkeley Software Distribution (BSD) y con su
codigo fuente disponible libremente. Es el sistema
de gestion de bases de datos de codigo abierto mas
potente del mercado. Utiliza un modelo cliente/ser-
vidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para
garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno
de los procesos no afectara el resto y el sistema con-
tinuara funcionando (Martinez, 2013).

Bases de datos: se define como un conjunto
exhaustivo de datos estructurados, fiables y homo-
géneos, organizados independientemente de su uti-
lizacion e implementacion en una computadora, ac-
cesibles en tiempo real, que pueden compartir varios
usuarios con necesidades de informacion diferentes
y no predecibles en el tiempo (Camellea, 2004).
También se puede definir como un conjunto de datos
persistentes que es utilizado por los sistemas de apli-
cacion de alguna empresa dada (Date, 2001).

Sistema gestor de bases de datos: software que
permite la utilizacion y/o la actualizacion de los da-
tos almacenados en una (o varias) base(s) de datos
por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de
vista y a la vez, se denomina sistema de gestion de
bases de datos (SGBD). El objetivo fundamental de
un SGBD consiste en suministrar al usuario las he-
rramientas que le permitan manipular, en términos
abstractos, los datos, o sea, de forma que no le sea
necesario conocer su modo de almacenamiento en
la computadora, ni el método de acceso empleado
(Martinez, 2016).

Herramientas y lenguajes informaticos

Se utilizd6 como metodologia de desarrollo
de software agil: XP, BPMN para el modelado
del negocio, Herramienta Case: Visual Paradigm
8.0, Lenguaje de Programacion: Python 3.6, IDE:
Pycharm 2017.1.2, Sistema Gestor de Base de
Datos: PostgreSQL 9.6 y los Frameworks: Django
1.10, jQuery 1.9.1 y Bootstrap 3.3.1.

Proceso de administracion de servidores
PostgreSQL

La modelaciéon del proceso de negocio permite
realizar una exploracion del dominio del problema,
con el fin de lograr comprension por parte del equi-
po de desarrollo, de los procesos que se realizan ac-
tualmente en la entidad y la relacion que existe entre
estos. Durante este proceso se van determinando ne-
cesidades operacionales, asi como restricciones que
presenta la entidad, obteniéndose finalmente un en-
tendimiento del negocio para dar paso a la fase inicial
del sistema. Ademas, permite comprender las carac-
teristicas del negocio a través de la descripcion de los
procesos del mismo (Espinosa, 2009).

El proceso para la administracion de un servidor
PostgreSQL comienza con la instalacion del servi-
dor, luego el administrador configura las opciones
de este, tales como control de acceso, mediante los
archivos de configuraciéon luego reinicia el servicio
mediante la consola, y posteriormente se accede al
servidor, por cualesquiera de los clientes que existen.
En la figura 1 se visualiza el proceso que se lleva a
cabo para administrar un servidor PostgreSQL. En la
tabla 1 se muestra el cronograma (ficha) de proyecto
en el cual quedan plasmadas las acciones a realizar
de forma ordenada y logica de cada actividad.

Metodologia

El desarrollo de software no es una tarea facil.
Prueba de ello es que existen numerosas propuestas
metodologicas que inciden en distintas dimensiones
del proceso de desarrollo. Por una parte, se tienen
aquellas propuestas mas tradicionales que se centran
especialmente en el control del proceso, establecien-
do rigurosamente las actividades involucradas, los
artefactos que se deben producir, y las herramientas
informaticas y notaciones que se usaran. Otra apro-
Ximacion es centrarse en otras dimensiones, como
por ejemplo el factor humano o el producto software.
Esta es la filosofia de las metodologias de desarrollo
de software agiles, las cuales dan mayor valor al indi-
viduo, a la colaboracion con el cliente y al desarrollo
incremental del software con iteraciones muy cortas
(Letelier, 20006).

En esta investigacion se emplea la metodologia
de desarrollo de software agil XP. La cual contempla
sus niveles organizativos, de desarrollo y de avan-
ces por fases: exploracion, planificacion y disefio del
software.
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Ficha de proceso

Figura 1. Proceso del negocio actual.

Proceso que se realiza actualmente de forma general en las areas donde se utilizan servidores PostgreSQL

Proceso Proceso del negocio actual para la administracion de un servidor PostgreSQL
Descripcién

Entradas Usuario y contrasefia del administrador para acceder al sistema

Salidas Configuraciones de los servicios PostgreSQL en el cliente usado

Reglas del . . . . -
negocio Se necesita tener previamente instalado el servidor para luego comenzar a administrarlo.

Actividades principales

Tabla 1. Ficha de proceso.

Actividad 1 Instalar PostgreSQL: el administrador debe instalar el PostgreSQL

Actividad 2 Configurar control de acceso: el administrador modifica los archivos pg_hba.confy postgresql.conf
Actividad 3 Reiniciar el servicio: el administrador reinicia el servicio por la consola

Exploracion

Es la fase en la que se define el alcance general
del proyecto. En esta fase, el cliente define lo que
necesita mediante la redaccion de sencillas histo-
rias de usuarios (HU). Los programadores estiman
los tiempos de desarrollo en base a esta informa-
cion. Debe quedar claro que las estimaciones reali-
zadas en esta fase son primarias (ya que estaran ba-
sadas en datos de muy alto nivel), y podrian variar
cuando se analicen mas en detalle en cada iteracion
(Joskowicz, 2008).

En esta fase, los clientes plantean a grandes ras-
gos las historias de usuario que son de interés para
la primera entrega del producto. Simultaneamente
el equipo de desarrollo se familiariza con las herra-
mientas, tecnologias y practicas que se utilizaran
en el proyecto. Se prueba la tecnologia y se explo-
ran las posibilidades de la arquitectura del sistema
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construyendo un prototipo. La fase de exploracion
toma de pocas semanas a pocos meses, dependien-
do del tamafio y familiaridad que tengan los pro-
gramadores con la tecnologia (Borja, 2015). Como
resultado de aplicar la fase de exploracion y hacer
uso del artefacto que genera, se tienen 21 Historias
de Usuario (HU), pues, son estas el artefacto que
genera dicha fase, coincidiendo con las 21 funcio-
nalidades a implementar en el sistema.

Planificacion

La metodologia XP plantea la planificacion
como un didlogo continuo entre las partes involucra-
das en el proyecto, incluyendo al cliente, a los pro-
gramadores y a los coordinadores o gerentes. El pro-
yecto comienza recopilando HU las que sustituyen a
los tradicionales “casos de uso”. Una vez obtenidas
las HU, los programadores evalian rapidamente el
tiempo de desarrollo de cada una. Si alguna de ellas
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tiene “riesgos” que no permiten establecer con certe-
za la complejidad del desarrollo, se realizan peque-
fos programas de prueba, para reducir estos riesgos.
Una vez realizadas estas estimaciones, se organiza
una reunién de planificacion con los diversos acto-
res del proyecto (cliente, desarrolladores, gerentes),
a los efectos de establecer un plan o cronograma de
entregas en los que todos estén de acuerdo. Una vez
acordado este cronograma, comienza una fase de ite-
raciones, en donde, en cada una de ellas se desarro-
llan, pruebas y se instalan unas pocas “historias de
usuarios”. (Joskowicz, 2008)

Estimacion de esfuerzo

Las estimaciones de esfuerzo asociado a la im-
plementacion de las HU la establecen los programa-
dores utilizando como medida el punto de estima-
cion. Un punto de estimacion equivale a una semana
de programacion. Las HU generalmente valen de 1
a 3 puntos. Por otra parte, el equipo de desarrollo
mantiene un registro de la “velocidad” de desarro-
llo, establecida en puntos por iteracion, basandose
principalmente en la suma de puntos correspondien-
tes a las HU que fueron terminadas en la tltima ite-
racion (Letelier & Penadés, 2006).

Plan de iteraciones

Las historias de usuarios seleccionadas para
cada entrega son desarrolladas y probadas en un ci-
clo de iteracion, de acuerdo al orden preestablecido.
Al comienzo de cada ciclo, se realiza una reunion de
planificacion de la iteracion. Cada historia de usua-
rio se traduce en tareas especificas de programacion.
Asimismo, para cada historia de usuario se estable-
cen las pruebas de aceptacion. Estas pruebas se rea-
lizan al final del ciclo en el que se desarrollan, pero
también al final de cada uno de los ciclos siguientes,
para verificar que subsiguientes iteraciones no han
afectado a las anteriores. Las pruebas de aceptacion
que hayan fallado en el ciclo anterior son analiza-
das para evaluar su correccion, asi como para prever
que no vuelvan a ocurrir (Joskowicz, 2008).

Plan de entrega

El plan de entrega es el resultado de tomar
acuerdos con el cliente sobre el contenido de la pri-
mera entrega y determinar un cronograma para las
demas entregas del producto (Letelier & Penadés,

2006). El cronograma de entregas establece qué his-
torias de usuario seran agrupadas para conformar
una entrega y el orden de las mismas. Este crono-
grama sera el resultado de una reunion entre todos
los actores del proyecto (cliente, desarrolladores,
gerentes, etc.). XP denomina a esta reunion “Juego
de planeamiento” (Planning game), pero puede de-
nominarse de la manera que sea mas apropiada al
tipo de empresa y cliente (por ejemplo, Reuniéon
de planeamiento, “Planning meeting” o “Planning
workshop”). Tipicamente, el cliente ordenara y
agrupara segun sus prioridades las historias de usua-
rio. El cronograma de entregas se realiza en base a
las estimaciones de tiempos de desarrollo realiza-
das por los desarrolladores. Luego de algunas ite-
raciones es recomendable realizar nuevamente una
reunion con los actores del proyecto, para evaluar
nuevamente el plan de entregas y ajustarlo si es ne-
cesario (Joskowicz, 2008).

En esta fase de la metodologia XP se generan
los siguientes artefactos: el Plan de Estimacion de
Esfuerzos por historia de usuario, el plan de duracién
de las iteraciones y por ultimo y no menos importante
el Plan de Entrega. Al aplicar la fase de planificacion
y hacer uso de los artefactos que genera la puesta en
practica de dicha fase, se obtiene como resultado que
las 21 HU agrupadas en 3 iteraciones poseen un tiem-
po de demora para su realizacion de 26.5 semanas.
Diseno

La metodologia XP hace especial énfasis en
los disenos simples y claros. Los conceptos mas
importantes de disefio en esta metodologia son los
siguientes:

Simplicidad: Por ello XP propone implemen-
tar el diseflo mas simple posible que funcione. Se
sugiere nunca adelantar la implementacion de fun-
cionalidades que no correspondan a la iteracion en
la que se esté trabajando.

Soluciones “spike”: Cuando aparecen problemas
técnicos, o cuando es dificil de estimar el tiempo para
implementar una historia de usuario, pueden utilizarse
pequefios programas de prueba (llamados “spike™1),
para explorar diferentes soluciones. Estos programas
son Unicamente para probar o evaluar una solucion, y
suelen ser desechados luego de su evaluacion.

Recodificacion: La recodificacion refactoring
consiste en escribir nuevamente parte del codigo de
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un programa, sin cambiar su funcionalidad, a los efec-
tos de hacerlo mas simple, conciso y/o entendible.
Muchas veces, al terminar de escribir un codigo de
programa, pensamos que, si lo comenzaramos de nue-
vo, lo hubiéramos hecho en forma diferente, mas clara
y eficientemente. Sin embargo, como ya esta listo y
“funciona”, rara vez es reescrito. Las metodologias de
XP sugieren recodificar cada vez que sea necesario.

Patrones de arquitectura

Los patrones arquitectonicos abstraen los prin-
cipales componentes de una arquitectura de siste-
ma para ofrecer una solucion a un problema. Por
lo tanto, aplicar patrones arquitecturales permite al
disefiador concentrarse en los detalles propios de
su aplicacion, utilizando soluciones ya existentes
a los problemas recurrentes dentro de un dominio
dado. También permite que su disefio sea mas facil
de comprender por otros participantes del proceso al
utilizar una estructura bien identificada, facilitando
las tareas de documentacion, comunicacioén y po-
tenciales extensiones o adaptaciones del sistema a
nuevos requerimientos (Ballari, 2001). Los patrones
de arquitectura definen la estructura basica de una
aplicacion y pueden contener o estar contenidos en
otros patrones. Proveen un subconjunto de subsis-
temas predefinidos, incluyendo reglas y pautas para
su organizacion. Y son una plantilla de construccion
(Cardoso & Camacho, 2004).

Arquitectura Cliente Servidor

Se decide utilizar la modalidad o arquitectura
Cliente-Servidor porque en ella confluyen una serie
de aplicaciones basadas en dos categorias que cum-
plen funciones diferentes: una requiere servicios y
la otra los brinda. Pero que, a la vez, pueden reali-
zar tanto actividades en forma conjunta como inde-
pendientemente. En el caso del cliente es aquel que
requiere un servicio del servidor. En esta categoria
se realizan funciones de software basandose en el
hardware, pero en caso de no tener la capacidad de
procesar los datos necesarios, recurre al servidor y
espera a que este le brinde los servicios solicitados.
El cliente es una estacion de trabajo o computadora
que esta conectada a una red a través de la cual pue-
de acceder al servidor.

Entre las caracteristicas fundamentales de esta
arquitectura se evidencia que tanto el cliente como
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el servidor pueden realizar tareas en forma conjunta
como separada ya que el cliente también tiene sus
propias aplicaciones, archivos y bases de datos y
que, ademas, pueden estar en la misma plataforma
o en plataformas diferentes. Por otra parte, el servi-
dor puede brindar varios servicios a la vez, tanto al
mismo cliente como a clientes multiples (Ocampo &
Montoya, 2013).

Model Template View (MTV)

Se propone utilizar para el desarrollo de la apli-
cacion el patron de arquitectura MTV ya que permite
separar los datos, la interfaz y la l6gica del sistema.

El modelo: Define los datos almacenados, se
encuentra en forma de clases de Python, cada tipo
de dato que debe ser almacenado se encuentra en
una variable con ciertos pardmetros, posee méto-
dos también. Todo esto permite indicar y controlar
el comportamiento de los datos (Montero, 2012).
En el modelo se representan las clases Acceso y
Configuration.

La plantilla: Recibe los datos de la vista y lue-
go los organiza para la presentacion al navegador
web. Las etiquetas que Django usa para las plan-
tillas permiten que sea flexible para los disenado-
res del frontend, incluso tiene estructuras de datos
como if, por si es necesaria una presentacion 16-
gica de los datos, estas estructuras son limitadas
para evitar un desorden poniendo cualquier tipo
de codigo Python. Esto permite que la logica del
sistema siga permaneciendo en la vista (Montero,
2012). En la plantilla se representan las vistas que
mostraran la interfaz por la cual el administrador
gestionara los servicios PostgreSQL, ejemplo de
estas son: Acceso.html, Configuration.html, Entry.
html y CantidadUser.html.

La vista: Se presenta en forma de funciones en
Python, su propdsito es determinar qué datos seran
visualizados. E1 ORM de Django permite escribir
codigo Python en lugar de SQL para hacer las con-
sultas que necesita la vista. Se encarga de tareas
conocidas como el envio de correo electronico, la
autenticacion con servicios externos y la validacion
de datos a través de formularios (Montero, 2012).
En la vista se encuentran implementados los mé-
todos que se mostraran con la Plantilla entre estos
métodos se encuentran MyAcceso, CantidadUser
y Entry.
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El patrén de arquitectura MTV (Figura 2), cum-
ple perfectamente con el fin particular de cualquier
framework, una estructura bien definida que da so-
porte a un proyecto web, también ayuda a que el
proyecto sea organizado y bien desarrollado.

Patrones de diseio

Un patrén de disefio provee un esquema para
refinar los subsistemas o componentes de un siste-
ma de software o las relaciones entre ellos. Describe
la estructura comunmente recurrente de los com-
ponentes en comunicacion, que resuelve un pro-
blema general de disefio en un contexto particular
(Buschmann & Meunier, 1996). Patrones GRASP,
los Patrones de Principios Generales para Asignar
Responsabilidades (GRASP) describen los prin-
cipios fundamentales del disefio de objetos y la
asignacion de responsabilidades, expresados como
patrones.

Experto en Informacion: Las responsabilida-
des deben ser asignadas a las clases que poseen la
informacion para realizar dicha responsabilidad. El
sistema para la gestion, administracion y monitoreo
de servidores PostgreSQL hace uso de este patron
y se evidencia cuando se desea mostrar la cantidad
maxima de usuarios conectados concurrentemen-
te, ya que la unica clase con la responsabilidad de
conocer esta informacion es Postgre. De la misma
manera sucede con la clase PostgreSQL que es la
encargada de realizar las operaciones referentes a
los parametros de configuracion que contempla el
archivo postgres.conf.

BASE DE DATOS

Creador: Guia la asignacion de responsabili-
dades relacionadas con la creacion de objetos. Este
patron se evidencia dentro del archivo view.py en la
funcionalidad access () ya que dentro de esta funcio-
nalidad se crean instancias de la clase Acceso y de la
clase PostgreSQL.

Alta Cohesién: Una alta cohesion caracteriza a
las clases con responsabilidades estrechamente rela-
cionadas que no realicen un trabajo enorme. Significa
que las clases del sistema tienen asignadas solo las
responsabilidades que les corresponden y mantienen
una estrecha relacion con el resto de las clases. Este
patron se evidencia en la clase postgre dado que ne-
cesita informacion de una conexion y la clase que le
provee esta informacion es la clase Acceso.

Bajo Acoplamiento: Determina el nivel de de-
pendencia de una clase con respecto a otras. Una
clase con bajo acoplamiento no depende de muchas
otras. Este patron es utilizado por el framework
Django en su interior ya que utiliza las URL como
forma de separar clases y funcionalidades, esto per-
mite que si deja de funcionar alguna de nuestras vis-
tas no afecta a las demas.

Controlador: Es el encargado de asignar la res-
ponsabilidad del manejo de un mensaje de los eventos
de un sistema a una clase que represente una de las si-
guientes opciones. La respuesta puede ser mostrar una
vista, ejecutar un método, devolver un mensaje, etc.
(Buschmann & Meunier, 1996). Se evidencia el uso
de este patron en el archivo views.py que es el encar-
gado de definir clases y funcionalidades que controlan
las vistas que se muestran en la aplicacion.

1. El navegador manda uria solcitud
2. El URLCont Interpreta la solicitud y ubica la vista apropiada

3. La vista Interactua con o modelo para obtenar datos

4. La vista Nama a la plantilla

5. La plantila renderiza la respuesta a |a sollcitud del naveqador

Figura 2. Patron MTV (Fuente: Montero, 2012).
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Tarjetas Clase Responsabilidad
Colaboracion (CRC)

Las tarjetas CRC en la metodologia XP se usan
para el disefio de software orientado a objetos. Estas
tarjetas se dividen en tres secciones que contienen la
informacion del nombre de la clase, sus responsabi-
lidades y sus colaboradores. Una clase es cualquier
persona, cosa, evento, concepto, pantalla o reporte.
Las responsabilidades de una clase son las cosas que
conoce y las que realizan, sus atributos y métodos.
Los colaboradores de una clase son las demas clases
con las que trabaja en conjunto para llevar a cabo
sus responsabilidades (Balarezo, 2013). Al apli-
car la fase de disefio se genera el artefacto Tarjetas
CRC, de las cuales se concluye: Como resultado de
la puesta en practica de dicha fase se llevaron a cabo
4 Tarjetas CRC referentes a las 4 clases principales
por su contenido de implementacién. De las mismas
se detallaron en las tarjetas CRC nombre de la clase,
responsabilidad (qué funcion realiza con la imple-
mentacion de cada una de ellas) y la colaboracion
con otras clases.

Resultados

La herramienta Web a desarrollar facilita la
gestion, administracion y monitoreo de servidores
PostgreSQL. Solo tendran acceso a la aplicacion los
usuarios que posean el rol de administrador. La apli-
cacion permitira agregar servidores PostgreSQL dado
una direccion IP o seleccionar uno o varios servidores
que ya tenga registrados la aplicacion y administrarlo.
Una vez seleccionados los servidores se podra ins-
talar, desinstalar, iniciar, detener, reiniciar y mostrar
el estado del servicio PostgreSQL. El administrador
podra configurar el puerto de escucha del servidor, el
numero maximo de conexiones permitidas, el tiempo
maximo de autenticacion de los clientes, la opcion de
contrasefas cifradas para la autenticacion y la canti-
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dad de conexiones reservadas para los superusuarios.
La aplicacion contard con la capacidad de gestionar
roles de las bases de datos, gestionar clisteres de ba-
ses de datos y gestionar las BD digase crear, eliminar,
modificar y mostrar una base de datos.

Permitira ademas la gestion de reglas de control
de acceso al servidor y el consumo de recursos, los
cuales serian, configurar la cantidad de memoria que
el servidor utiliza para buffers, el nimero maximo de
buffers temporales usados por cada sesion de la BD,
la cantidad de memoria de trabajo y la de operacio-
nes de mantenimiento. La aplicacion ademas permi-
tira activar y desactivar SSL, hacer mantenimiento,
hacer Backup y restauraciones de BD, monitorear el
uso de los recursos a través de graficos, optimizar y
gestionar rendimiento de las BDs, instalar multiples
versiones de PostgreSQL en un mismo servidor y
crear instancias del servidor. Otras de sus funciona-
lidades seran seleccionar qué tipo de BD va a crear
ya sea relacional o geoespacial y ademas se admi-
nistraran objetos espaciales. También se recuperaran
BD utilizando Point-in-time-recovery (PITR).

Conclusiones

Existen varias herramientas informaticas libres
que permiten una adecuada gestion, administracion y
monitoreo del gestor PostgreSQL, pero estas carecen
funcionalidades integradas. Con el desarrollo de esta
herramienta se facilita el trabajo de los usuarios, pro-
porcionandoles la facil gestion, administracion y moni-
toreo de los servidores PostgreSQL en una sola interfaz.

La herramienta muestra funcionalidades y las tecno-
logias a usar en su desarrollo, asi como la metodologia
de desarrollo de software por la que se regira el equipo
para llevar a cabo esta tarea, ademas de realizar una ex-
plicacion y modelado de como funciona actualmente el
flujo del proceso de negocio en entidades, organizacio-
nes, empresas donde hagan uso y tengan destinado en la
infraestructura manejo con servidores PostgreSQL.
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