La arquitectura
del subsistema
de multimedia IP -
como solucién o o TG
oE1e-W- despliegue inicial
y la evoluciéon de
las tecnologias
inalambricas

Introduccién

1 Subsistema de Multimedia IP

—IP Multimedia Subsystem (IMS)—
constituye una arquitectura genérica
nueva, especificada en sus inicios para
redes moviles, aunque estd dirigida a
operar sobre multiples tipos de accesos
con el objetivo de proporcionar servi-
cios de telecomunicaciones basados en
el Protocolo Internet (IP) como voz sobre
IP (VoIP) y servicios multimedia [1].

Su introduccion se lleva a cabo me-
diante el Proyecto de Colaboracion para
Tercera Generacion —3 Generation
Partnership Project (3GPP)—, que estd
constituido por un grupo de asociaciones
de telecomunicaciones interesadas en la
aplicacion global de las especificaciones
para un sistema de telefonia mévil de
Tercera Generacion, dentro del marco
del proyecto de Telecomunicaciones
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Moviles Internacionales -2000 —/nternational Mobile Telecommunications 2000
(IMT-2000)— en el seno de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT).
Los estandares 3GPP estan estructurados mediante versiones que abarcan dife-
rentes sistemas: Sistema Global para Comunicaciones Méviles —Global System
for Mobile communications (GSM)—, Sistema de Telecomunicaciones Méviles
Universal —Universal Mobile Telecommunications System (UMTS)—, Multiple
Acceso por Division de Codigo —Code Division Multiple Access (CDMA2000)—
y redes LAN inalambricas —Wireless Local Area Network (WLAN)— [2-3].

La concepcion IMS fue introducida para responder a los siguientes requerimien-
tos de las redes y de los usuarios:

* Proporcionar en tiempo real, tanto de usuario a usuario como de usuario
a maquina, una comunicacion multimedia basada en IP, entre las que se en-
cuentran voz, videotelefonia, servicio de juegos y entretenimientos, etc.

¢ Ofrecer una integracion completa entre las comunicaciones multimedia
que no se realizan en tiempo real y aquellas en tiempo real.

¢ Permitir la interaccion entre diferentes servicios y aplicaciones, por ejem-
plo, el uso combinado de presencia y mensaje instantaneo.

¢ Facilitar que el usuario pueda activar varios servicios en una sesion simple
o en multiples sesiones sincronizadas simultdneamente.

La arquitectura IMS no tiene que entenderse tinicamente a partir de los motivos
de su surgimiento, basados, fundamentalmente, en la demanda y el acceso a nue-
vos servicios multimedia, independientemente de la red de acceso utilizada. Si se
analiza esta arquitectura desde el punto de vista de una plataforma de servicios
genérica, puede apreciarse que sirve para desplegar cualquiera de las necesidades
de comunicaciones actuales y lograr su integracion con las redes existentes, a pe-
sar del método de acceso.

IMS no significa un servicio ni el reemplazo de algo, sino una estructura de trabajo
con nuevas posibilidades para habilitar servicios avanzados y aplicaciones IP.

El objetivo de este trabajo es proponer la utilizacion de IMS como una solucion
para el despliegue de tecnologias inalambricas y ofrecer una simplificacion de
IMS para propositos de acceso inalambrico.

La propuesta se fundamenta en las caracteristicas genéricas de la arquitectura
IMS como plataforma comin de comunicaciones, basada en IP, de manera que
pueda utilizarse con un fin determinado, lo que infiere una estructuracion simpli-
ficada y especifica adaptada a la aplicacion inalambrica en cuestion. Se sugiere el
analisis de las redes basadas en tecnologia movil GSM 2G que utilizan GPRS para
la transferencia de paquetes de datos y que se desean integrar con otras tecnologias
inalambricas actuales.

Sin embargo, la implementacion de una plataforma simplificada con IMS permi-
tiria establecer las bases para la evolucion futura y gradual hacia esta tecnologia
con la finalidad de su origen, en la medida en que se desarrollen las demandas de
servicios teniendo en cuenta, principalmente, la flexibilidad y escalabilidad de esta
arquitectura.

Por otro lado, IMS significa una plataforma inicial para la evolucion de los siste-
mas GSM hacia 3G, debido a que suministra una plataforma excelente para evolu-
cionar desde GSM hacia UMTS.

El trabajo consiste en una descripcion breve y general de la estructura IMS, con
énfasis en aquellas funciones relevantes para el objetivo al cual esta dirigido el
mismo. Posteriormente, se exponen las particularidades de IMS que justifican su
recomendacioén como solucion efectiva a la integracion de los servicios inalambri-
cos, ademas de una breve consideracion en el momento de intentar su aplicacion.

El subsistema multimedia IP

Arquitectura IMS

La arquitectura expuesta constituye
una solucion genérica basada en los
principios generales del sistema. La
estructura IMS se caracteriza por su
integracion horizontal de servicios, a
diferencia de la tradicional arquitectura
de red vertical vigente que brinda ser-
vicios unicos, en la cual se define una
capa de aplicacion para cada servicio:
una, destinada a las funciones comunes
especificas, y otra para las de enruta-
miento en la red. Por eso, durante la
transmision de cada funcidn, debe ha-
cerse una implementacién de sus capas
que luego seran replicadas a través de
la red sin posibilidad de reutilizacion.
Esto hace que la complejidad y los cos-
tos de implementacion y mantenencia
de este tipo de red se incrementen en la
medida en que crece el nimero de servi-
cios. Como para cada aplicacion existen
partes de la 16gica que son unicas para
este servicio y otras que son comunes
a diferentes aplicaciones, IMS utiliza
las partes comunes para crear una capa
de funciones comunes que incluyen
funciones genéricas en su estructura
e implementacion, y que pueden ser
reutilizadas virtualmente por todos los
servicios en la red e implementadas en
una sola capa para todos los servicios,
de manera que puedan ser replicadas y
reutilizadas a través de la red. Por lo
tanto, IMS constituye una estructura
capaz de lograr la reutilizacioén de par-
tes de la pila de protocolos comunes a
todos los servicios. En consecuencia,
IMS posee una estructuracion de red
horizontal donde solo se necesita im-
plementar aquella funcionalidad que
es especifica del servicio que no es
reutilizable. El resto de las funciones
necesarias son proporcionadas por la
estructura IMS y reutilizadas a través
de la red de forma menos compleja y
costosa que en el caso de la arquitectu-
ra tradicional. En la figura 1 se muestra
una comparacioén entre la arquitectura
vertical y la horizontal [1], [3].
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Figura | Arquitectura vertical vs horizontal. (Fuente: elaboracién propia).

La arquitectura IMS esta definida por capas: capa de servicio, capa de control y
conectividad —también denominada capa del nucleo IMS— y la capa de acceso

(Figura 2).
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Figura 2 Arquitectura general IMS. (Fuente: Elaboracién propia).

Capa de servicio

La capa de servicio —Illamada también capa de aplicaciones y contenido— esta
compuesta, basicamente, por servidores de contenido y aplicaciones. Un aspecto
importante lo constituye el empleo del Protocolo de Iniciacion de Sesion —Session
Initiation Protocol (SIP)—, como principal protocolo de sefializacion de la red
IMS, utilizado ampliamente para el establecimiento, la terminacion y modificacion
de sesiones de comunicacion de multimedia sobre Internet, con independencia de
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la capa de transporte. Por tal motivo fue seleccionado por 3GPP en la arquitectura
IMS para realizar el control de sesion y servicio, el cual trabaja de extremo a ex-
tremo y soporta el establecimiento y la terminacion de la localizacion del usuario,
su disponibilidad, capacidad, el establecimiento de sesion y la gestion de esta, ade-
mas de habilitar la adicion o retirada de participantes en forma dinamica durante
sesiones de multimedia. SIP es un protocolo flexible y seguro.

Todas las aplicaciones y los servicios en IMS son ejecutados mediante servidores
de aplicacion SIP (SIP-AS), por lo que esta capa esta estructurada, principalmente,
por estos servidores, encargados de proporcionar interfaces de programacion de
aplicaciones —Application Programming Interface (API)— sencillas para que la
logica de aplicacion realice el servicio de forma que el despliegue del mismo sea
rapido y escalable. Un servidor de este tipo puede estar dedicado a un simple ser-
vicio o soportar varios de ellos.

La combinacién de servicios entre diferentes servidores también es posible, lo
que permite crear una experiencia unificada para el usuario. Dentro de esta capa se
incluyen otros servidores claves que ayudan al servicio de entrega de componentes
de multimedia como servidores de medios, de streaming, de mensajes instanta-
neos y presencia. Ademas, se encuentran puertos de acceso (gateways) disenados
con interfaces abiertas de programacion para facilitar el acceso desde aplicaciones
que residen fuera de la red a los servicios dentro de la red, por ejemplo, al ofrecer
y trasladar servicios GSM a usuarios IMS. En esta capa residen todos los servi-
cios, ya sean los tradicionales o las nuevas aplicaciones proporcionadas por la
arquitectura IMS.

Para este estudio, donde la estructura IMS va a ser utilizada con propositos de
integracion de servicios inalambricos y celulares, esta capa estaria estructurada,
fundamentalmente, por los servidores SIP, cuyas prestaciones son requeridas por
las redes involucradas y, ademas, quedaria disponible para su futuro despliegue
hacia otros servicios y redes. En este caso, solo se necesita adicionar los servidores
encargados de proporcionar las nuevas aplicaciones.

Capa de acceso

En la arquitectura IMS, la capa de acceso se encuentra en la porcion inferior. Su
estructura es denominada de manera diferente por los autores, algunos la llaman
capa de transporte, y otros, capa de convergencia debido a que en ella convergen
todos los tipos de accesos y servicios. Nosotros la definiremos como capa de ac-
ceso y estara integrada por los dispositivos de acceso —fijo, cable, inaldmbrico,
movil, etc.—, y los elementos de conexidn necesarios para una conectividad ini-
cial con la red IP. Esta capa sera la responsable de la abstraccion de las redes de
acceso actuales a partir de la arquitectura IMS. En esencia, actuara como plano de
interseccion entre la red IP y los distintos tipos de accesos, efectuando el proceso
de aprovisionamiento inicial IP como la asignacion de direcciones y puertos de
acceso. Mediante esta capa, los usuarios se conectan a IMS y todo lo que opere
sobre ella esta basado en IP.

A los efectos investigativos, dicha capa es de gran importancia debido a que en ella
se materializa la integracion de todos los sistemas inalambricos involucrados.

Capa de control y conectividad

En esta capa se encuentra el nucleo de IMS y los elementos funcionales de ac-
ceso al medio y conectividad de la estructura. Es la responsable del registro de la
seguridad y la légica de control de llamada. El nicleo de IMS tiene acceso inde-
pendiente, lo que significa que los mismos servicios pueden ser entregados sobre
diferentes tecnologias de acceso.

En la especificacion de IMS el nucleo esta compuesto por dos nodos principa-
les: la funcion de control de seccion de llamada —Call Session Control Function
(CSCF)— vy el servidor de suscriptores de origen —Home Subscriber Server
(HSS)—. Las funciones de interaccion de la red conmutada de telefonia general
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—Global Switched Telephone Network (GSTN)—, la funcién de control de acce-
so al medio —Media Gateway Control Function (MGCF)— y la puerta de acceso
al medio —Media Gateway Access (MGW)— que estan incluidas en esta capa
dentro de la arquitectura IMS (Figura 2), se describen al lado del nucleo.

Estructura IMS

En la figura 3 puede observarse una representacion esquematica generalizada
de la estructura IMS en la capa de control con sus funciones y relaciones y, de
forma resumida, el papel que juega cada elemento de la arquitectura en esta capa
de control [1].

Aplicaciones y contenido
Funciones de soporte comunes

MRF
SBC SIP
Otras g|p
redes
SIP SIP
Diameter
Cx
S-CSCF
SIP SIP
Diameter
SIP Dx
P-CSCF I-CSCF Diag1xeter
CSCF
GSTN
TDM
Backbone IP

Figura 3 Elementos y conexiones en la capa de control IMS. (Fuente: elaboracién propia).

Funcién de control de sesion de llamada

La CSCEF constituye el corazon de la arquitectura IMS y se utiliza para procesar
la sefializacion SIP. Su principal funcion es proporcionar un control de sesion a los
terminales y aplicaciones que utilizan la red IMS. Abarca el enrutamiento seguro
de los mensajes SIP, el monitoreo de sesiones SIP posterior al enrutamiento, el
procesamiento de las solicitudes de registro, el establecimiento, la modificacion y
terminacion de sesion, la interaccion con los servidores de aplicaciones, la comu-
nicacion con la politica de la arquitectura como soporte de autorizacion de medios,
la interaccion con el HSS y las funciones de proxy. Las funciones de CSCF estan
divididas en tres direcciones: servicio (S-CSCF), interrogacion (I-CSCF) y proxy
(P-CSCF).
Funcién de servicio de control de sesion

Encargado de la provision de la sefializacion mediante SIP y constituye, de he-
cho, el corazoén del sistema de control de servicios. Es el punto de control principal
para los servicios prestados al usuario por el operador de red, segin su politica.
Ademas de pasar informacion hacia los puntos finales involucrados en la seccion
es responsable del enrutamiento y traslado, del mantenimiento de secciones y de
la interaccidon con otros servicios a través de las funciones I-CSCF y P-CSCF
asociadas. El S-CSCF esta conectado al HSS para asistir en la autentificacion de
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los usuarios una vez registrados y re-
cuperar su perfil de servicio. Pueden
existir miltiples S-CSCF en la red por
motivos de distribucion de carga y dis-
ponibilidades. En este caso, el HSS se
encargara de asignar la S-CSCF ade-
cuada al usuario cuando sea requerida
mediante la funcién I-CSCF.
Funcién de interrogacién de control
de sesién

Primer punto de contacto con las re-
des de origen del usuario para detectar
la red IMS. En este sentido, encuesta
al HSS para que ayude en la busqueda
del S-CSCF donde se encuentra regis-
trado el usuario o seleccione una nueva
S-CSCF si no esta registrado. Una vez
realizada la interrogacion, la funcion
[-CSCF efectlia el enrutamiento de la
peticion hacia el S-CSCF asignado.
Funcién proxy de control de sesién

Actia como Proxy para SIP y es el pri-
mer punto de contacto que el dominio
de IMS le presenta a los terminales de
los usuarios. Esta funcion es asignada
al terminal de usuario durante el proce-
so de registro y no cambia durante este
proceso. Entre las tareas que realiza la
P-CSCF se encuentran: proporcionar
una transmision segura de la sefiali-
zacién SIP con los terminales, actuar
como interfaz con la politica de control
de la estructura para la autorizacion de
medios y soportar la compresion de la
sefalizacion SIP donde se requiera.
Servidor de suscriptores de origen

El HSS constituye la base de datos
maestra donde esta contenida la infor-
macion relacionada con los suscriptores
—vperfiles de usuario— para posibili-
tar el manejo de llamadas y sesiones
de las entidades de la red. Realiza las
siguientes funciones: manejo de la
identificacion, autorizacién de acceso,
autentificacion, gestion de movilidad,
soporte para el establecimiento de se-
siones, servicio de provision y servicio
de autorizacion. Cuando un usuario se
registra en el dominio del IMS, su perfil
es bajado desde el HSS hasta el CSCF.
Para el establecimiento de la sesion, el
HSS identifica que CSCF es el que esta
sirviendo al usuario. Cuando hay mas



de un HSS desplegado en la red, es ne-
cesario contar con una funcion de lo-
calizacion de suscriptor —Subscriber
Location Function (SLF)— para loca-
lizar el HSS que soporta los datos de
suscripcion del usuario.
Funcién de control de puerto de
acceso

Como nodo central del puerto de ac-
ceso a la PSTN —Public Switched
Telephone Network— es responsable de
controlar los recursos de medios usados
cuando se necesita que el trafico circule
entre redes que emplean diferentes me-
dios, lo que es tipico entre una red con
Multiplexado por Division de Tiempo
—Time Division Multiplexing (TDM)—
y una basada en IP. Interactuar con las
funciones de control de sesiones SIP,
el plano de control de la red GSTN que
usa ISUP —ISDN User Part—y con el
puerto de acceso que utiliza el protocolo
H.248 (Figura 3). El enrutamiento hacia
esta funcion lo realiza el BGCF —Base
Station Control Function—.
Funcién de control de seleccién de
acceso

Responsable de seleccionar la salida
de las sesiones que van hacia la GSTN
y, por lo tanto, de elegir la funcién
MGCEF correspondiente. Esta es la en-
tidad logica, dentro de la red IMS, que
decide el enrutamiento de las sesiones
de telefonia iniciadas dentro de la red
IMS y destinadas a la GSTN.
Puerto de acceso a medios

Esta destinado a realizar las interac-
ciones de operacion de medios entre
redes diferentes. Ademas, se encarga
de la transcodificacion de voz y video
cuando se requiera.
Funcién de recursos de medios

LaMRF—Media Resource Function—
ofrece servicios de medios a nivel de la
red de origen implementa funcionali-
dad para procesarlos. Se activa sola-
mente cuando una aplicacién de IMS
requiere que se proporcione un servicio
de medios desde la red. Su tiempo de
duracion es igual al del servicio.
Controlador de limite de sesién

El1SBC—Session Border Controler—
ejecuta funciones de control dentro de

IMS llevadas a cabo por puertos de ac-
ceso IP-IP, desplegados en las fronte-
ras entre los operadores de la red IMS
y otras redes. Su funcionalidad se utili-
za, entre otras cosas, para la traduccion
de direcciones ya sea entre direcciones
IPv4 privada y publicas o entre direc-
ciones IPv4 y direcciones IPvo6.

Rasgos principales de IMS como
solucién de servicios inalambri-
cos

Una vez conocida la arquitectura y
funcionalidad de IMS pueden relacio-
narse las caracteristicas fundamentales
que justifican su eleccion como solu-
cion inalambrica [4], [5].

Dirigido hacia movilidad y roaming

En la actualidad, las aplicaciones se
encuentran fijas en un lugar Unico: la
red local del usuario. IMS ofrece inde-
pendencia de acceso y, en este sentido,
las redes IMS funcionan con cualquier
red, incluso con las redes fijas, moviles
e inalambricas. Los sistemas telefénicos
conmutados por circuitos mas antiguos
contaran con soporte por medio de gate-
ways y las interfaces abiertas entre las
capas de control y servicio permitiran
que se mezclen elementos de 1lamadas/
sesiones de diferentes redes de acceso.
Por ejemplo, cuando la infraestructura
IMS se encuentra instalada, un disposi-
tivo de modo dual podra transferir sin
interrupciones una llamada celular a una
conexion Wi-Fi cuando el usuario movil
ingrese en el area de servicio de una red
Wi-Fi. Dicha llamada se transportara a
través de la red de lineas terrestres, lo
que mejora la calidad y confiabilidad de
la llamada.

Solucién de tendencia todo IP

El mundo de las comunicaciones se
enfoca hacia una infraestructura total
sobre IP, pero esta tendencia aislada,
propuesta por 3GPP, no representaba
gran interés hasta la incorporacion del
IMS al ntcleo de la red moévil. IMS fue
disenado, inicialmente, para utilizarse
sobre el sistema de transporte GPRS de
las redes moviles GSM para la trans-
ferencia de paquetes de datos, pro-
porcionando este el plano de control

para los servicios, mientras que GPRS

proporciona las funciones del plano de

transporte.

Estructura provista para evolucionar a

partir de GSM
IMS fue disefiado para evolucionar a

partir de una red GSM, por lo tanto, he-

reda cualidades intrinsecas del mundo

mévil, por ejemplo:
¢ Los abonados de un opera-
dor IMS tienen la posibilidad de
cursar sesiones con abonados
localizados en la red 3G IMS de
otro operador. La arquitectura de
IMS, las entidades funcionales y
sus protocolos estan disefiados
para la interconexion con siste-
mas IMS de otros operadores. En
este caso, los flujos de datos de
una sesion se transportan por el
sistema GPRS en la red de origen
por una red o redes IP de transito
y por la red GPRS destino. Para
las sesiones entre operadores, los
flujos de sefializacion siempre re-
correran ambos sistemas IMS.
¢ IMS soporta roaming, que se
define como la capacidad del sis-
tema de admitir y dar servicio a
abonados de otros operadores
que emplean la misma tecnologia
y con los que se tiene el acuerdo
de negocio pertinente. Cuando un
abonado esta haciendo roaming,
el subsistema IMS visitado enca-
mina la sefalizacion del abonado
hasta el IMS nativo del abonado,
desde donde se reencamina la se-
sion hacia su destino.
¢ IMS contempla la interco-
nexion con las redes de circuitos
SS7 para los servicios de llama-
das de voz. Por lo tanto, existen
elementos IMS para establecer la
interrelacion operativa entre las
sesiones con las redes PSTN y
GSM. De esta forma, los abona-
dos con la tecnologia innovadora
IMS siempre podran seguir co-
municandose con otros abonados
no IMS.

Algo muy importante de IMS, prin-
cipalmente para los servicios celulares
de Segunda Generacion, es que una vez
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integrados en esta plataforma pueden ir
evolucionando hacia las generaciones
siguientes sin cambio en la arquitectu-
ra e integrarse al resto de los accesos,
se incluyen los fijos, y asi mantienen la
convergencia.

El incremento de los servicios de
Internet y algunos servicios multime-
dia que van implementandose en las
redes celulares GSM ven en IMS un
medio optimo para el despliegue de los
servicios. Se considera que IMS es un
enfoque arquitectonico evolutivo que
brindard importantes ventajas a los
proveedores de servicios inalambricos.

Habilitador de convergencia

La ventaja de IMS como habilitador
de convergencia verdadera se debe a
que su estructura esta basada en capas
y posee una funcionalidad de servicio
horizontal, la cual posibilita un niimero
de funciones comunes, principalmente
de control, que son genéricas en su es-
tructura e implementacion y pueden ser
reutilizadas virtualmente por todos los
servicios de la red. La capa de control
comun es responsable de avisar previa-
mente sobre las caracteristicas del mé-
todo de acceso que va a utilizar en la
plataforma IMS para que los diferentes
servicios se ejecuten de manera apro-
piada. Esto significa que un suscriptor
tiene acceso a las mismas funciones, in-
dependientemente del sistema inalam-
brico que utilice. Estos aspectos hacen
de IMS una arquitectura de multi-acce-
so que proporciona la convergencia de
servicio verdadera. Por otro lado, como
IMS constituye una red tinica integrada
para todos los tipos de acceso, se puede
decir que también ofrece la convergen-
cia de red [7].

Servicio de creacién rapido y eficiente

Con la introduccion de la arquitectura
IMS, muchas funciones son empleadas
nuevamente para una rapida creacion
y entrega, a las que se puede acceder
a través de medios estandarizados. Por
ejemplo, IMS define la forma de enca-
minar los requerimientos de servicio,
los protocolos soportados, como se lle-
va a cabo el cobro y como se habilita la
composicion del servicio.

En una red tradicional, los servicios
son especificados y soportados por
un simple nodo 16gico o un grupo de
nodos, que efectiian tareas especiali-
zadas para cada servicio determinado
—cada servicio es como una isla con
uno o varios nodos de servicio espe-
cifico—. La tnica forma posible de
interfaz entre servicios, por ejemplo,
para una composicion de servicio, es
a través de protocolos determinados
para cada combinacion. En ausencia de
un plataforma de trabajo comun, cada
servicio es tipicamente designado, pro-
bado e implementado a partir de cero
y debe ser mantenido y actualizado de
forma independiente.

En las soluciones que obedecen a
IMS, los sistemas son disefiados para
soportar multiples servidores de aplica-
ciones. Es decir, la misma infraestruc-
tura puede ser utilizada para nuevos
servicios con un esfuerzo encaminado
en el servicio real y no en los rasgos
basicos. También es simple y eficiente
habilitar un nuevo servicio a un usuario
de IMS, debido a que la infraestructura
requerida ya esta en su lugar.

Escalabilidad independiente de la
mezcla de trafico

Los servicios IMS estan destina-
dos, principalmente, a direccionar el
mercado masivo calidad de telecomu-
nicaciones. Ademas, el susbsistema re-
quiere proveer soporte para una compleja
mezcla de servicios, como las combi-
naciones de diferentes servicios que
cumplimentan la necesidad especifica
de un cliente. Dichas combinaciones
van a tener en sumatoria diferentes
nimeros de usuarios, con comporta-
mientos particulares, lo cual afectara
el dimensionamiento de la red. En esta
situacion, la arquitectura de red IMS
ofrece gran ventaja porque esta disefia-
da para escalar independientemente de
la mezcla de trafico.

En otras palabras, la capacidad de
CSCF puede crecer en proporcion con
el numero de suscriptores, y el nu-
mero de servidores de aplicacion SIP
puede crecer en linea con el uso del
servicio. Asimismo, la cantidad de
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interdominio, por ejemplo entre VoIP y
PSTN, aumenta en la medida en que son
introducidos los servicios que utilizan
estas capacidades.
Estandar abierto

IMS constituye un estandar abierto
que opera a través de redes, dispositivos
y tecnologias de acceso heterogéneas.
Esto se realiza mediante productos
estandarizados. El estandar IMS define
una arquitectura genérica reconocida por
3GPP,ETSI/TISPAN, WiMAX Forum,
entre otros. Ademas, soporta multiples
tipos de accesos que incluyen GSM,
WCDMA, CDMA2000, WLAN/WiFi
y WiMAX.

El transito hacia IMS

Un elemento muy importante es co-
nocer y definir la forma en que se va a
transitar hacia IMS. Es esencial ofrecer
un enfoque evolutivo de IMS que per-
mita a los operadores de red implemen-
tar una plataforma que simplifique las
operaciones y que pueda ampliarse de
manera econdmica para brindar soporte
a nuevos clientes y servicios [4], [5].

La migracion debe efectuarse de forma
que los operadores de red se beneficien a
partir de las ventajas de IMS, sin quedar
atrapados en la complejidad de su imple-
mentacion. Esto implicara tratar de in-
cluir la capacidad funcional de multiples
elementos logicos IMS sobre una plata-
forma de red unica. Los proveedores de
servicios inalambricos podran confiar en
una plataforma inica con un sistema tini-
co de administracion para simplificar la
evolucion hacia arquitecturas IMS.

IMS es tecnologia evolutiva y no ne-
cesita soluciones revolucionarias. Por
lo tanto, la evolucion hacia IMS debe
llevarse a cabo con la infraestructura
actual. Como en toda migracion hacia
nuevas arquitecturas y tecnologias, la
ruta de cambio hacia un IMS rentable
representa algunos desafios:

¢ Simplificar las funciones 16gi-
cas definidas por IMS.

¢ Reducir la cantidad de elemen-
tos de red que IMS requiere que
se agreguen a la infraestructura
de red existente.



¢ Crear una ruta de migracion clara desde las redes existentes.

¢ Minimizar la cantidad de plataformas implementadas para mejorar las
operaciones, la administracion y el aprovisionamiento.

¢ Seleccionar plataformas que cumplan con los requerimientos actuales y
que, a la vez, ofrezcan una ruta flexible de migracion a IMS, resulta esencial
para la rentabilidad tanto a corto como a largo plazo.

Resultados

La figura 4 muestra como podria quedar implementado el servicio GSM si se
utiliza la arquitectura IMS. En este caso, los nodos de soporte GPRS quedarian
conectados al nucleo IMS el cual se encargaria, por un lado, del control de la co-
nexion IP y, por otro, de la conexion y el control con las redes telefonicas GSTN,
mediante los accesos o gateways previstos para esta funcion dentro de la arquitec-
tura. La telefonia multimedia a través del sistema celular también es posible. Las
funciones de seguridad y de los registros principales de un sistema GSM/GPRS
podrian coexistir inicialmente y, luego, ser asumidas por el CSCF y el HSS en la
arquitectura IMS.

Igualmente, podrian insertarse otros servicios inalambricos en la capa de acceso.
Al comparar la estructura genérica de la capa de control representada en la figura
3, puede observarse que el resultado obtenido constituye una simplificacion de la
misma, donde lo mas importante es que para lograr la evolucion de la arquitectura
solo es necesaria la implementacion o modificacion de funciones alrededor de la
misma estructura que evolucionara en la medida que lo hagan los servicios y las
necesidades que de ellos se deriven [3].

Aplicaciones y contenido
Funciones de soporte comunes

SIP
SIP Cx
S-CSCF| | SIP
SIP SIP
siP_
- e I-CSCF Diagfter
CSCGF
1
GSTN GGSN  SGSN
TDM T
GGSN-Gateway GPRS
Support Node Backbone IP GSM
SGSN-Serving GPRS
Support Node

Otros servicios
inalambricos

Figura 4 Elementos y conexiones en la capa de control IMS. (Fuente: elaboracién propia).
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Conclusiones

IMS es la eleccidon para iniciar las transformaciones como resultado de la nueva
cultura de comunicacion integrada sobre Internet, presente en la actualidad.

Este subsistema es capaz de ofrecer servicio multimedia en accesos fijos y mo-
viles, constituye un medio unico con estandares abiertos capaz de entregar con-
venientemente servicios basados en IP para consumidores y empresas, hacia
comunidades fijas, modviles y de cable, habilitados mediante un nticleo y control
comun para todos los tipos de redes.

Su interoperabilidad le permite manejar servicios no estandarizados en forma
estandarizada.

De esta manera, IMS logra combinar la calidad e interoperabilidad de las te-
lecomunicaciones con el rapido e innovador desarrollo de Internet y constituye
la base de un amplio rango de nuevos servicios que enriquecen la interaccion y
experiencia de los usuarios. Como se ha expuesto en este trabajo, IMS abre nuevas
perspectivas a los operadores de redes.

La decision de desarrollar IMS por parte de los operadores en una forma sim-
plificada como punto de partida para el despliegue de servicios inalambricos vy,
posteriormente, de otros servicios es mas una decision estratégica que tecnologica,
debido a que deberan considerar si el despliegue debe ser inmediato o no, a partir
de los riesgos y los costos.

Debido a su interoperabilidad, el modelo adoptado por IMS combina los puntos
de vista de los operadores de redes IP, cables, telefonia alambrica y moéviles y su
potencialidad para ofrecer servicios IP. Asimismo, brinda la posibilidad de evolu-
cion de las tecnologias de acceso que soporta en forma sencilla, por su escalabili-
dad y flexibilidad.

IMS es la arquitectura futura para la telefonia multimedia sobre Internet. Esto
ha sido definido por operadores que quieren continuar ofertando servicios de te-
lefonia cuando sus redes autorizadas son reemplazadas por Internet porque IMS
aprovecha la tecnologia de Internet y su ambiente. IMS esta llamado a convertirse
en el estandar de telefonia por Internet para los operadores. Tiene la ventaja de su
independencia de las tecnologias de red subyacentes y proporciona la base para el
desarrollo de innovaciones en los servicios multimedia.

Por lo tanto, a la pregunta ;por qué IMS?, se desatan muchas respuestas que han
sido tratadas en este trabajo; pero quizas la mas importante, sencilla y directa sea
que IMS proporciona servicios multimedia innovadores y en tiempo real sobre
redes fijas y moviles mediante el uso de estandares abiertos y canaliza eficiente-
mente la convergencia en todos sus aspectos, lo cual permite al operador mantener
sus modelos o evolucionar hacia otros nuevos segun su estrategia. &
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