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E d i t o r i a l E d i t o r i a l

Redes  s in  l ímites

A pesar del  escabroso camino que recorren los pa íses para enfrentar la  cr is is  g lobal
actual ,  las  comunicaciones han trans i tado por un escenar io de expansión a part ir  del
aumento de las  prestac iones celu lares,  los serv ic ios de voz,  SMS y datos conver-
gentes y e l  impulso que las  redes 3G br indan a l  consumo de datos en e l  móvi l  y  la
conexión de banda ancha,  etc.  Estos factores se despl iegan en un momento en e l  que
las  empresas cont inúan actual izando sus infraestructuras de redes para sat is facer las
demandas de sus usuar ios con mayor movi l idad y con acceso permanente a cualquier
recurso,  en cualquier momento y desde cualquier lugar,  o sea,  la  construcción de un
ambiente tecnológico adecuado,  d inámico,  s in l ímites  o fronteras  y  seguro para las
l lamadas sociedades ubicuas,  inmersas en la  “ola  d ig i ta l”  y  e l  empleo de las  Tecno-
logías  de la  Información y las  Comunicaciones.

Esta edic ión de la  revista técnica Tono  t iene la  pecul iar idad de recoger un grupo de
trabajos presentados en la  XI I I  Convención y Fer ia  Internacional ,  Informát ica 2009,
evento que se celebra en La Habana cada dos años,  or ientado a est imular la  inves-
t igac ión,  la  d ivulgación y e l  anál is is  de las  tecnologías  de la  información,  las  te leco-
municaciones,  la  e lectrónica,  la  automática,  etc.  De este encuentro,  devenido espacio
para la  d iscus ión c ient í f ico-tecnológica,  se se leccionaron exposic iones del  IV Semi-
nar io Internacional  de Telecomunicaciones,  e l  S imposio de Reguladores de Teleco-
municaciones,  e l  IX Seminar io Iberoamericano de Segur idad en Tecnologías  de la
Información y e l  Tal ler  Internacional  “Las TIC en la  Gest ión de las  Organizaciones”.

La gama temática de los art ículos es ampl ia  y su forma de presentación va desde textos
con un enfoque teórico-conceptual  de tendencias  tecnológicas novedosas hasta solu-
c iones especí f icas  en diversos contextos como empresas de productos y serv ic ios,
centros univers i tar ios o ent idades coordinadoras de acciones docentes especia l i -
zadas y promotoras de act iv idades de información c ient í f ica y  técnica.

Los lectores encontrarán tanto interesantes aproximaciones teóricas como inteligentes
aplicaciones en torno a los ineludibles cambios regulatorios frente al fenómeno —tam-
bién ineludible— de la convergencia; las particularidades de las tecnologías y servicios
convergentes; la nueva tendencia al Servicio Universal; la implementación de las redes
inalámbricas de banda ancha, los criterios técnicos y la selección de productos para su
introducción en la red de telecomunicaciones de Cuba y su interconexión con la NGN en
desarrol lo.

Respondiendo a las  soluc iones concurrentes y a  las  propuestas teór ico-práct icas,  se
ofrece un anál is is  del  ENUM —considerado el  pr imer serv ic io convergente de las
redes te lefónicas e Internet— teniendo en cuenta su concepción como ident i f icador
personal  para las  te lecomunicaciones,  su impacto en las  redes y serv ic ios;  y  además,
se descr iben aspectos re lac ionados con el  proyecto ENUM de Usuar io en la  Intranet
de ETECSA y su implementación a través de las  vers iones para escr i tor io y la  Web.

Los servicios a través del Protocolo de Internet aumentan considerablemente así  como
las entidades faci l i tadoras —operadores de telecomunicaciones, empresas de televi-
s ión por cable, proveedores de servicios de Internet, operadores móvi les,  etc—. Se
manif iesta un incremento en el  número de abonados y en los ingresos; por lo tanto, se
observan cambios asociados a los precios, la operación y la estructura organizacional.
Sobre la base de la adopción y general ización de la VoIP, se abordan algunos factores
que propician el  tránsito de los operadores de telecomunicaciones hacia una nueva
implementación de esta tecnología; el  impacto de los codif icadores de voz en apl i -
caciones que combinan NGN y VoIP; la modelación del comportamiento de las redes
VoIP; la creación de una infraestructura de telecomunicaciones con f ines docente-
investigativos que vincula a pequeña escala VoIP, tecnología inalámbrica, telefonía móvil
y la Red Telefónica Pública Conmutada;  y, también, a partir de la expansión de los están-
dares abiertos y código libre, se explican algunos procedimientos de diseño e implemen-
tación de pasarelas troncales de acceso a la RTPC y su configuración para interoperar
entre los dist intos estándares de señal ización de l lamadas.

El tema de la seguridad de la infraestructura de las comunicaciones, los servicios y apl i -
caciones, y la protección de la información continúa siendo acuciante. Las organizacio-
nes internacionales rectoras han preparado proyectos de recomendaciones sobre las
condiciones de seguridad de las redes de telecomunicaciones; el  tratamiento apro-
piado de la seguridad y la organización; los servicios de seguridad para la autenticación,
control de acceso, señal ización e integridad de contenidos de medios, confidencial idad
y no rechazo; las cuestiones de seguridad de las redes multiprotocolo y del Protocolo de
Internet; la identi f icación de algunos aspectos de seguridad generales de la infraes-
tructura mundial  de la información; los trabajos de normalización para la seguridad en
los aspectos de la f iabi l idad y la seguridad de las comunicaciones.

A propósito,  se presenta un documento de carácter normativo-metodológico para im-
plementar pol ít icas y medidas de seguridad en la gestión de la red de telecomunicacio-
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nes de Cuba. Tomando en consideración este problema y la s ituación actual de la topología
de la red, su escalabi l idad, fa lta de supervis ión, privi legios y vulnerabi l idad ante los fal los
f ís icos, se propone un nuevo diseño de red enfocado a aumentar la seguridad en la red troncal
en una de las Direcciones Territoriales de ETECSA. Además, se abordan los elementos de
seguridad dentro de las redes inalámbricas a partir del control de usuario que uti l izan los
recursos de la red, los ataques y las técnicas de intrusión que pueden afectarlas y algunos
protocolos de autenticación que complementan los dist intos estándares empleados para
resolver los problemas de seguridad.

Cada vez es más aceptada la noción del desarrol lo geográf ico que posibi l i ta Internet a través
de la denominada “oficina móvi l” —la circulación de las personas s iempre conectadas a
Internet en dist intos puntos f ís icos del espacio con una gran transparencia de configuración
y comunicación— y el modelo que considera a Internet como un sistema operativo propio
con la incorporación del software onl ine  como servicio. Se muestra, así ,  un producto de
software que incluye una serie de procesos de Autenticación, Autorización y Reg i s t ro
eficaces para apl icaciones basadas en los servicios Web XML, con tecnologías l ibres, mult i-
plataformas y una arquitectura en capas; se relacionan aspectos importantes para lograr la
configuración de un Sistema de Nombre de Dominio; y se expone una clasi f icación de las
estrategias tecnológicas que emplea un disposit ivo de hardware externo a la computadora
en su esquema de protección.

Un aspecto tan antiguo como la radiodifusión, que l legó a convertirse en un potente instru-
mento de comunicación, no ha sido suf icientemente abordado en nuestra revista. Ahora, se
ofrece un estudio sobre las coberturas de la radiodifusión por Amplitud Modulada  y se
formula el  desarrol lo del software RadioTools,  una herramienta para el  cálculo de coberturas
de estaciones de Ondas Medias.

Finalmente, se exponen dos puntos de vistas relacionados con el futuro de las organizaciones
en la era digital ,  que se sustenta en una cultura tecnológica sof ist icada y una conectividad
dominante; y se vincula, además, con un elemento definitorio: la capacidad educativa y cul-
tural  de uti l izar Internet. Por una parte, se enfocan la implementación de los más recientes
Sistemas de Información y los nuevos Modelos de Negocios basados en el  empleo intenso e
intensivo de las TIC, que apuntan hacia una coexistencia en un entorno cambiante y en función
de satisfacer las necesidades organizativas, tecnológicas y de dirección dentro de una enti-
dad. Por otra, a partir  de los nuevos paradigmas de la red colaborativa o redes sociales en
Internet, se presentan algunas característ icas del entorno 2.0, sus herramientas y su impacto
en beneficio de las empresas cubanas en la actual idad.

Dentro de los nuevos estadios de la l lamada Sociedad Red y sus nuevas categorías de ex-
periencias, sobresalen la movilidad , la sociabilidad  y la seguridad. Indudablemente, se ha
producido un explosivo crecimiento de las telecomunicaciones; se ha afianzado la virtua-
lización del servicio con prestaciones bajo demanda, el ahorro operativo y la experiencia sin
fronteras  —desde el concepto borderless networks  o redes sin límites  que indica la tendencia,
en todas las redes del mundo, a ser más abiertas, menos restringidas, más permisivas en ma-
teria de movil idad, tele presencia y trabajo remoto; pero, manteniendo la integridad y la segu-
ridad de la información—; la inevitable colaboración de diferentes tecnologías; la integración
efectiva de servicios en la red; y la preponderancia de arquetipos como cloud computing  o
computación en la nube que incorpora la noción del software como servicio y responde a las
tendencias tecnológicas que tienen como elemento común la confianza en Internet para
satisfacer las necesidades de los usuarios.

Por  un lado,  los  aspectos  abordados  apuntan a l  desarro l lo  de las  te lecomunicac iones ,
basado en el  despl iegue de las diferentes tecnologías inalámbricas que posibi l i tan el  acceso
a nuevos serv i c ios  por  par te  de  l a  pob lac ión  y  l a  cober tura  requer ida  en  lugares  con
d i f i cu l t ades  geográ f i cas ;  y  en  l a  importanc i a  de l  espect ro  rad ioe léc t r i co  como e lemento
c l ave  en  l a  expans ión  de  l a s  nuevas  tecno log í a s ,  para  me jorar  los  serv i c ios  t an to  a l  sec -
tor  res idenc i a l  como a l  corpora t i vo .

Por otro lado, condicionan la necesidad de una al fabetización digital  para los usuarios que
conviven, con mayor o menor proximidad, en la Sociedad Red al  expandir los l ímites con-
vencionales. Esto ir ía en detrimento del denominado analfabetismo tecnológico, o sea, la in-
capacidad de acceso y comprensión de la cultura digital .  Este aprendizaje se suma al concepto
de mult ia l fabetismo que implica la integración de múlt iples al fabetizaciones: la al fabe-
tización en lectura y la escritura, lenguaje audiovisual,  tecnología digital  e información. Todas
apuntan al  desarrol lo de competencias para el  acceso y uso intel igente, crít ico, seguro y ético
de la información, real izado desde cualquier medio y tecnología en un sistema creciente —
tecnológico y social—de redes sin l ímites .

Con esta edición, la revista Tono  se apoya, justamente, en la más milenaria y tradicional de
las al fabetizaciones —la escritura y la lectura—, para brindar nuestra contribución a la
valoración, enriquecimiento y aceptación de la cultura digital  enfocando algunas de sus
complejas acepciones y apl icaciones.


