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A lo  l a rgo  de  l a  h i s tor i a  de  l a  c ienc i a  y  de  l a  tecno log í a ,  l a  l l egada  de  l a  e lec t r i c idad ,
tan to  como fenómeno f í s i co  a s í  como en  ar te fac tos  inventados  para  su  uso  prác t i co ,
de jaba  a  l a  human idad  presa  de  una  conmoc ión  por  l a  l uz  que  s i gn i f i caba  v ida ,  t rans -
formac ión  de  l a  rea l idad ,  prosper idad ,  modern idad ,  fe l i c idad ,  éx i to .

La  e lec t r i c idad  evo luc ionó  desde  l a  s imp le  percepc ión  de l  f enómeno has ta  su  t ra -
tamiento  c ient í f i co .  Sus  pr imeras  apor tac iones  se  entend ieron  como aprox imac iones
suces i vas  a l  f enómeno e léc t r i co .  E l  te légra fo  e léc t r i co  se  cons idera  l a  pr imera  ap l i ca -
c ión  en  e l  campo de  l a s  te lecomun icac iones .  A  f i na les  de l  s i g lo  XIX,  l a  e lec t r i c idad  se
conv ier te  en  una  de  l a s  fuerzas  motr i ces  de  l a  segunda  revo luc ión  indus t r i a l ,  a  par t i r
de  sus  numerosas  ap l i cac iones  económicas ,  deb ido  a  que  los  suces i vos  cambios  de
parad igmas  permi t ie ron  es tud ia r  l a  func ión  de  l a  e lec t r i c idad  con  una  nueva  d imen-
s i ó n .

La  e lec t r i f i cac ión  no  só lo  se  cons idera  como un  proceso  técn ico ,  s ino  como un  verda-
dero  cambio  soc i a l  de  a l cances  ex t raord inar ios  y  comple jos  —a lumbrado ,  procesos
indus t r i a le s  y  de  comun icac iones—.  Para  l a  soc iedad  de  l a  i n formac ión  de  l a  l l amada
tercera revolución industrial  —transistor, televis ión, computación, robótica, internet—,
la energía eléctrica es esencial .  La Edad de la Electricidad, denominada así  por unos  de  los
grandes  teór i cos  contemporárenos ,  ha  ten ido  un  gran  impacto  cu l tura l  que  rad ica  en
l a  a l t í s ima  ve loc idad  de  propagac ión  de  l a  rad i ac ión  e lec t romagnét i ca ,  perc ib ida  de
forma cas i  i n s tan tánea .  Las  pos ib i l i dades  que  br inda  es te  hecho  son  l a s  que ,  i nc luso ,
pueden  dec i r se  que  rozan  con  lo  in imag inab le  para  e l  hombre ,  por  e jemplo ,  l a  s imu l -
tane idad  y  l a  d i v i s ión  de  cada  proceso  en  una  secuenc ia .  Dentro  de l  cambio  cu l tura l
impues to ,  es to  se  t raduce  por  una  a tenc ión  a l  “campo tota l ” ,  un  “ sent ido  de  l a  es t ruc-
tura  to ta l ” ,  una  “ idea  in tegra l  de  l a  es t ruc tura  y  l a  con f i gurac iones” ;  concepc iones  que
han  inc id ido  en  los  ámb i tos  c ient í f i cos ,  tecno lóg icos ,  educa t i vos ,  a r t í s t i cos ,  e tc .

Jus tamente ,  an te  l a  comple j idad  y  ce ler idad  de l  mundo contemporáneo ,  se  a f i rma  que
e l  uso  de  l a  energ í a  se  ha  conver t ido  en  un  sec tor  es t ra tég i co ,  t an to  en  términos
económicos  como sociales, porque es uno de los factores determinantes de crecimiento.
En  ese  sent ido ,  l a  rev i s ta  técn ica  Tono  ded ica  un  número  dob le  a l  tema  energét i co
desde  d i s t in tos  puntos  de  v i s t a s  a soc i ados  a  ap l i cac iones  espec í f i ca s  dentro  de l  sec tor
de  l a s  comun icac iones ,  aprox imac iones  teór i cas  y  tecno lóg icas  más  genera les ,  e tc .

Se seleccionaron un grupo de artículos, casi todos realizados por especialistas de la Empresa
que trabajan vinculados al área energética y que cursaron la Maestría en Ingeniería Eléctrica,
auspiciada por la Facultad Eléctrica de la CUJAE - Instituto Superior Politécnico “José Antonio
Echeverría”.

A  n i ve l  mund ia l  ex i s te  una  c l a ra  vo luntad  por  me jorar  l a  generac ión ,  d i s t r ibuc ión  y
consumo de  e lec t r i c idad  para  f avorecer  e l  progreso  tecno lóg ico  e  in f l u i r  en  e l  b ie -
nes tar  de  l a s  nac iones  t an to  en  los  pa í ses  con  economías  más  avanzadas  como los
ca l i f i cados  en  v í a s  de  desarro l lo .

De ahí que se observan l íneas fundamentales de investigación y desarrol lo en el  sector
eléctrico orientadas, por un lado, a la búsqueda de una mayor ef iciencia en las actividades
de las empresas; y por otro, la intención de lograr la rentabi l idad en nuevas actividades,
por ejemplo, una de las más importantes es la explotación de energías  renovables porque
están enfocadas a acrecentar el  bienestar económico y social  a través de una reducción del
impacto ambiental  en las actividades humanas.

Los lectores de nues t ra  revista podrán encontrar en este número temas relevantes como
el uso de la energía en la sociedad digital  a partir de la inf luencia de las telecomunicaciones
y las tecnologías de la información sobre el consumo energético, el  aumento del consumo
de energía asociado al  incremento de la infraestructura necesaria para las comunicaciones,
la importancia de las energías renovables, el  trabajo orientado a mejorar la ef ic iencia
energética de las redes y equipos de comunicaciones,  y el  dominante rol de Internet como
la nueva sociedad red.

Los  conten idos  y  l a  generac ión  de  armón icos  se  abordarán  desde  var i a s  a r i s t a s :  una
re l ac ionada  con  e l  i n terés  por  e l  aumento  de l  conten ido  armón ico  en  los  s i s temas
e léc t r i cos  de  l a  Empresa ,  como resu l tado  de  l a  expans ión  de  l a  e lec t rón ica  de  potenc ia
y  ten iendo  en  cuenta  l a s  normas  es tab lec idas  por  l a  empresa  rec tora  de  energ í a  a  n i ve l
nac iona l ;  y  o t ra ,  a  par t i r  de l  los  procesos  depend ientes  de  es te  mi smo fenómeno de
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l a  e lec t rón ica  de  potenc i a ,  deb ido  a  su  fuer te  presenc i a  t an to  en  l a  v ida  domést i ca
como l abora l ,  por  e jemplo ,  e l  uso  de  l a s  computadoras ,  te lev i sores ,  equ ipos  de  mús ica
y  v ideo ,  UPS ,  rec t i f i cadores  conmutados ,  e tc .

Otros a suntos  son  más especí f icos como l a  propuesta de la  ut i l izac ión de autómatas
programab les  a  part ir  de la  va loración de sus nuevas funciones y controles con el
propósito de ahorrar energía  e léctr ica en las  insta lac iones de te lecomunicaciones;  y  una
aproximación a la topología f lyback  y la tecnología topswitch  con sus característ icas
técnicas, funcionamiento y beneficios, sobre todo, al  asumir cómo el sector de las
comunicaciones uti l iza diferentes fuentes de al imentación cada vez más pequeñas y
ef icientes—computadoras, teléfonos móvi les,  cargadores de baterías,  convertidores de
uso solar, etc.—.

La influencia del consumo energético en los sectores de la industria y el comercio se mues t ra
a partir del análisis del fenómeno de Resonancia Paralelo al intentar corregir el Factor de
Potencia en presencia de armónicos a través de ejemplos y resultados concretos. Y, también,
la importancia,  en estos entornos,  de los sistemas de alimentación DC, particularmente, en
las telecomunicaciones para garantizar sus servicios según  un estudio de diferentes fuentes
conmutadas empleadas.

Con un enfoque más teórico, se abordan temas como el empleo de los Sistemas Fotovoltaicos
para dar solución a problemas relacionados con la expansión y modernización de redes de
comunicaciones; una pormenorización de los elementos de los sistemas de protección contra
descargas atmosféricas y sus efectos nocivos; una introducción al fenómeno de Com-
patibil idad Electromagnética ante el incremento de la convivencia del hombre y los equipos
electrónicos y eléctricos en un mismo ambiente electromagnético; además de definiciones y
características de energía renovable y no renovable, los nuevos métodos de aprovechamiento
y las vías de obtención ante el agotamiento de las fuentes energéticas tradicionales y la
propuesta de soluciones alternativas.

En  e l  t ráns i to  de  l a  humanidad a  t ravés  de  la e tapa  industrial ,  l a  tecnológica y la más actual
era de la información y el  conocimiento, se  ha ido perf i lando una compulsión por la
normalización de los procesos en aras de ofrecer productos y servicios de cal idad.  También
se ha estudiado la cal idad de la energía. Se  proponen  dos  aprox imac iones :  una asociada
al aumento del consumo eléctrico y el  uso masivo de la energía,  tanto en el ámbito
profesional,  doméstico como de entretenimiento, por lo que presenta  un conjunto de
normas para las empresas del sector energético en función de un objetivo estratégico de
eficiencia y ef icacia empresarial ;  y el  otro, vinculado a la Generación Distribuida, espe-
cíf icamente, los Grupos Electrógenos, a través de un estudio orientado a br indar  solu-
ciones ante diferentes t ipos de perturbaciones de las red eléctrica para garantizar la cal idad
del  proceso de generación de energía eléctrica.

Finalmente, con una dimensión más humana que tecnológica,  se  pub l i ca  un art ículo que
muest ra  una vis ión global de la energía y su correspondencia con el desarrol lo humano
med iante  la relación entre los Objetivos de Desarrol lo del Mileno y el  uso de la energía.
Este texto  apareció en la revista Cuadernos internacionales de t ecnología para el  desarrol lo
humano ,  publ icación del proyecto español Ingeniería s in Fronteras, orientada a ofrecer un
espacio de intercambio de conocimientos y experiencias de desarrol lo humano y sostenible
que integran un factor tecnológico,  y dedicó un número especial  a la energía.   Esta publi-
cación periódica está incluida en el mayor Directorio de Revistas de Acceso Abierto —del
inglés, Directory Open Access Journals  (DOAJ)—, que aboga por un espacio abierto al
conocimiento compartido.

A partir de este  número, nuestra pub l i cac ión  pretende incluir co l aborac iones  provenien-
tes  del Movimiento de Acceso Abierto a la l iteratura científ ico- técnica en Internet  y tributar,
modestamente, a las nuevas formas de socialización del conocimiento científ ico a partir del
uso de las nuevas tecnologías.

La  presente  ed ic ión  de la revista Tono invita a sus lectores a  compartir artículos que abor-
dan, desde diferentes aristas, la gestión de la innovación en el sector de la energía eléctrica,
su producción a partir de un amplio rango de opciones técnicas, sus aplicaciones, las exigencias
para gestionar un conocimiento no sólo de la ingeniería eléctrica en sí misma sino otros de
índole tecnológica, económico-financiera, jurídica, regulatoria, ambiental y socio-cultural. Y ,
por  supues to ,  aprox imarnos  t amb ién  a  sent i r  e sa  conmoc ión  mi lenar i a  por  e l  l l amado
de  l a  l uz  —en es te  caso ,  l uz  que  i r rad ia  conoc imiento—.


