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Consumo energético de
las TIC. Presente y futuro

En las ultimas décadas se esta
viviendo un continuo crecimiento
de la demanda energética. En 2004 la
demanda anual total en Espafia fue un
3,7 % mayor que la de 2003 (8). Ademas,
empieza a ser habitual oir noticias so-
bre picos de consumo que pueden
provocar problemas de suministro. Ya
en 2005 se alcanz6 un nuevo maximo
de demanda de energia eléctrica.

Este aumento del consumo, ligado
en general a la mejora de la calidad
de vida, debe ser contenido si que-
remos preservar los recursos naturales
y evitar la contaminacion atmosfeé-
rica, tan influenciada por la produccion
energética, que ya esta provocando
actualmente problemas en la salud
de las personas y cambios en el
equilibrio ecoldgico, con consecuencias
claras, por ejemplo, en el clima.

En este contexto, en 1999 cundi6 la
alarma con la publicacion en la revista
Forbes de un articulo (2) de Hurber y
Mills en el que presentaban los resulta-
dos de un estudio sobre la demanda
energética procedente del uso de Inter-
net y de sus infraestructuras, conclu-
yendo que era responsable de mas de

un 8 % de la demanda energética de los Estados Unidos, y que después de una
década seria previsible que llegara a consumir la mitad de lo producido por la red
eléctrica.

Analisis posteriores concuerdan en que este estudio sobreestimd los con-
sumos de algunos equipos electrénicos asociados con Internet, en algunos
casos, en mas de un orden de magnitud (3).

Estudios realizados en distintos paises sobre la contribucion de las Tec-
nologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) al consumo de electricidad,
coinciden en que los equipos de oficina y de telecomunicaciéon usados en el
sector no residencial representan en torno a un 3 6 4 % del consumo anual
de electricidad (4).

+'En los EE.UU. los equipos de telecomunicacion y de oficina
representan el 3 % del consumo nacional de electricidad. Este
porcentaje disminuye hasta el 1 % referido al total de energia
primaria consumida —datos referidos al afho 2000— (6).

+ En Alemania, los equipos de oficina y los asociados con
Internet en los sectores comercial y residencial supondrian
en torno a un 4 % de la demanda nacional de electricidad (4).

+ En Suiza, las tecnologias de la informacién suponen un 5 %
de la demanda eléctrica.(7)

Si es dificil conocer actualmente el consumo eléctrico asociado a las in-
fraestructuras de comunicaciones e informatica, por la omplejidad de las re-
des y los limites que deben ser considerados, mas aun lo es saber cuanto va
a ser transcurridas una o dos décadas.

En el futuro, el uso de las telecomunicaciones y su incorporacion al hogary a
los negocios va a aumentar el equipamiento electronico existente en todos esos
entornos; pero va a contribuir ademas a mejorar la eficiencia de nuestras activi-
dades cotidianas. La optimizacion de los consumos energéticos de los equipos
favorecera también que el incremento de equipamiento no dispare el consumo.

" Estos datos dan idea del orden de magnitud que representan las infraestructuras
de telecomunicacion y los equipos electrénicos asociados, en el consumo eléc-
trico de distintos paises. No son directamente comparables, dado que en los dis-
tintos estudios se tienen en cuenta equipamientos e infraestructuras diferentes para
el calculo del consumo energético.
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En lo que respecta a Europa, las previsiones para 2020 consi-
deran a las TIC como responsables de un 3 % como maximo del
consumo energético total de la Union Europea de los 15. (17)

De acuerdo con un estudio realizado por el Departamento de
Energia de los EE.UU. acerca de la influencia de las TIC sobre la
distribucion, el suministro y la demanda energética, el uso de las
tecnologias digitales sélo va a aumentar modestamente su
consumo de electricidad. En este analisis se estudian tres tipos de
influencia, la debida:

+ Al consumo de electricidad de los equipos.

+ Al efecto de las TIC en los sistemas de gestion de la energia.

+ A las implicaciones en el consumo de electricidad derivadas
del uso de servicios de telecomunicacion, tales como el teletra-
bajo o el comercio electronico.

Basandose en la definicion de cuatro escenarios distintos de
evolucion de las TIC (desde 2001 a 2021), mas 6 menos optimistas,
se concluye que en ninguno de ellos el porcentaje de electricidad
usada en redes de comunicaciones, ordenadores y equipos de oficina
va a superar el 5,5 % del total de consumo en el afio 2021 (15).

Consumo eléctrico debido al equipamiento electronico

A la hora de evaluar el impacto medioambiental de los equipos de tele-
comunicaciones, un factor muy importante a considerar es el energético,
teniendo en cuenta que todas las fases de su vida tutil, desde que se fabrica
hasta su disposiciéon como residuo, requieren consumo significativo de
energia. En particular, el proceso de fabricacion supone una fase que re-
quiere el consumo intensivo de recursos energéticos.

Produccién y uso de losequipos

En las oficinas, la mayor parte del consumo eléctrico esta asociado con

los ordenadores, estaciones de trabajo y monitores (6).

Sistemas Otros
Alimentacion 10%
Ininterrumpida Monitores y displays
6% /_ 22%
P 42%
ey A Ordenadores y
Impé:,sora estaciones de trabajo
° /_ 20%
Redes de
ordenador N Servidores
7% 12%
Redes de
telecomunicacion :
7% Fotocopiadoras

10%

Figura 1 Consumo eléctico de los equipos en las oficinas

Cuando hablamos del efecto de las TIC en el consumo eléctrico, estamos
considerando Gnicamente la fase de utilizacioén; sin embargo, es preciso
tener en cuenta que la electricidad consumida en su fabricacion no es
despreciable.

De manera habitual, las industrias relacionadas con la electronica y los
semiconductores son percibidas como relativamente limpias y no
especialmente daninas para el medio ambiente, en comparaciéon con
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otros sectores industriales. Sin embargo, con el incremento en la pro-
duccidén y el consumo, la percepcion estd cambiando. La fabricacién de
circuitos integrados y placas de circuitos impresos son procesos muy consu-
midores de recursos naturales: de electricidad, de materias primas y de agua.

La energia primaria demandada para la produccion de un PC es
del orden de 10 a 12 GJ, y seria suficiente para fabricar cuatro
televisores en color. Un PC durante su utilizacion consume
aproximadamente para un uso privado entre 2,9 y 4,4 GJ de
energia primaria, y entre 11,6 y 100 GJ si el uso es profesional.

En consecuencia, dependiendo del uso que se dé a ese PC, la
energia relacionada con su produccion puede representar has-
ta un 90 % del consumo energético total de su ciclo de vida,
aunque si la intensidad de uso o el periodo de utilizaciéon au-
mentan, la proporcion del consumo atribuida a la fase de
utilizacion puede aumentar, representando hasta un 80 %.

En la fase de uso, la mayor demanda energética esta rela-
cionada con el monitor (5).

La innovacion puede contribuir a reducir las cargas medioambientales de los
procesos de fabricacion, reduciendo el consumo energético asociado; no obs-
tante el salto a nuevas tecnologias en los equipos electronicos puede suponer
un aumento en el consumo energético.

Un ejemplo de esto se puede encontrar en un estudio
realizado sobre teléfonos maviles, en el que se compara
el consumo energético debido a la fabricacion de méviles
de segunday tercera generacion.

Un analisis energético del ciclo de
vida de los PCs —sin monitor ni
otros periféricos—, realizado por la
Universidad Técnica de Berlin, ob-
tuvo, entre otras, la conclusion de
que la fabricacion de una CPU en
2003 requeria un 10 % menos de
energia primaria que en 1999 (19).

Se concluye que:

+ Para una tecnologia ya establecida, se observa una
disminucion firme con el tiempo del consumo de energia
en el proceso de fabricacion de los equipos.

¢ Pero la introduccion de una nueva tecnologia, como
es el salto de los equipos de segunda a tercera ge-
neracion, supone por el contrario un incremento signi-
ficativo en el consumo energético (10).

Consumos en stand-by

Llegados a este punto, convencidos de que la demanda de electricidad
causada por aplicaciones electronicas en el hogar y en las empresas puede
aumentar aunque sea moderadamente en los proximos afios, se ha comen-
zado a trabajar para mejorar la eficiencia del equipamiento, en particular
para reducir los consumos cuando el equipo no esta realizando su fun-
cion principal o esta apagado, es decir, en stand-by. Esta fase de uso
ofrece un potencial de reduccidon muy importante.

Segun un estudio realizado en domicilios de los EE.UU., el _Entre los paises de la OCDE se obse’rva un
consumo de los equipos en stand-by supone entre un 5y incremento de la proporcion de energia rela-
un 26 % del consumo anual de electricidad de los ho- cionada con los consumos en stand-by de
gares. Los principales causantes de este consumo son los equipos. Dentro de su estrategia medio-
los televisores, set-top boxes e impresoras. ambiental (12) se pone de manifiesto la ne-
cesidad de regular estos consumos, dado que
esta creciendo rapidamente dentro del con-

La gran variacion de las pérdidas en stand-by para un
mismo servicio demuestra que los fabricantes son ca- . ° ) )
paces de reducir este consumo sin pérdida de fun- sumo electrico domestico y en oficinas, y existe
cionalidad (11). un importante potencial de reduccion.
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Datos de 2000 para la OCDE hablan de un con-
sumo asociado a stand-by de aproximada-
mente un 2 % del consumo eléctrico total de los
paises (13).

Uso de energia en los operadores de red

Uno de los impactos ambientales mas significativos de los operadores
de telecomunicacion es el consumo energético de sus redes, usado tanto
para su alimentacidon, como para los equipos de frio necesarios para su
climatizacion. Los operadores son, también, consumidores de combus-
tible para calefaccion y para su flota de vehiculos.

Datos de ETNO? (14)

Entre los operadores de telecomunicacion firmantes de la politica
medioambiental de ETNO (Environmental Charter), un 74 % de sus
emisiones de CO, se deben a su consumo eléctrico, aunque no todo
esté asociado con sus infraestructuras de comunicaciones.

Este consumo se esta reduciendo como consecuencia de las me-
didas de eficiencia energética puestas en marcha, a pesar de la
expansion de sus redes, observandose una disminucion progresiva
del consumo eléctrico por facturacion promedio de los operadores.

MWh/1000 euros

015 ¢ 419

0,099

0,089 0,088 0,08

1997 1998 1999 2000 2001

En el caso de Telefonica de Espaia (15), el
consumo eléctrico supone casi un 90 % del
consumo total de energia. Del consumo eléc-
trico total, el 75 % es achacable a lared y en
2003 fue de 712 GWh (16), lo que supone un

En el caso de Telefonica Mdviles el consumo
de energia eléctrica debido a la red repre-
sento el 87,5 % de la electricidad consumida
por la empresa en 2003, y ascendio en la
parte dedicada a la red 324 GWh —un 0,14 %

0,32 % de la demanda eléctrica peninsular de la demanda peninsular espafnola— (16).

(27).

Deutsche Telekom realizéo en 2000 una primera aproximacion
a las implicaciones ambientales de su red de telefonia fija,
analizando una red urbana y una red rural y extrapolando los
resultados a la totalidad de su red instalada en Alemania. En
comparacion con las redes de carreteras y de tren alemanas,
se estim6 que estas suponen entre 30 y 35 veces mas
intensidad energética que la red de esta operadora (18).

Posibilidades de mejora: eficiencia energética

Las empresas del sector de las TIC son conscientes de su efecto medioambiental,
de los impactos que sus actividades causan en el entorno y de las oportunidades
de sulabor para el desarrollo humano.

Tanto para los operadores de telecomunicacidon, como para los fabricantes de
equipos electronicos, esta toma de conciencia ha derivado en la necesidad de
conocer en mayor profundidad sus efectos, para poder potenciar su contri-
bucioén positiva, minimizando la negativa.

2 European Telecommunications Network Operators
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Dentro del sector de las tecnologias de la
informacion y comunicaciones, algunos su-
ministradores y proveedores de servicios,
se han unido dentro de la iniciativa GeSI?

para promover productos y servicios que
beneficien al desarrollo humano y la sos-
tenibilidad medioambiental.

En esta iniciativa, que esta soportada por el
Programa Medioambiental de las Naciones
Unidas (UNEP) y por la ITU% participan Bell
Canada, BT, Telefonica, ETNO, Ericsson... (31).

Por otra parte, en Japon, empresas como Fuji
Xerox, Nec Corporation, Toshiba, Mitsubishi,
NTT... estan también trabajando, dentro de la
iniciativa Japan SIS Project, sobre la contribucion
de las tecnologias de las comunicaciones y de la
informacion al desarrollo sostenible (32).

Son muchos los operadores que incluyen dentro de sus compromisos de

mejora la eficiencia energética.

Ya se ha visto en el apartado anterior, que las medidas de eficiencia es-
tan dando sus frutos, por ejemplo, en el caso de ETNO, se observo una
evolucion descendente del consumo energético por facturacion.

BT ha logrado parar el incremento en el consumo de elec-
tricidad, a pesar del crecimiento de su red, mediante una
mejor gestion energética. En 2004 se ha reducido el consumo
en unos 32 GWh, 5 de ellos en red y 27 en oficinas (33).

Los fabricantes de equipos electronicos también estan en el disefio de

nuevos productos mas eficientes.

Telefonica de Espafa ha puesto en marcha pla-
nes de eficiencia energética desde hace afos.
En particular, dentro de sus objetivos medio-
ambientales para 2003, se contemplaban medi-
das de reduccion del consumo de energia eléc-
trica para situarlo en valores similares a los del
ano 2000, tanto para edificios de gestion como
para centrales.

Canon, en su informe de sostenibilidad de 2004,
describe las medidas puestas en marcha, para
reducir la demanda energética de sus produc-
tos, mediante la introduccion de tecnologias de
eficiencia energética bajo demanda, entre ellas,
las encaminadas a reducir el consumo en modo
stand-by en fotocopiadoras e impresoras.

En nuevos modelos de impresoras laser se han
conseguido ahorros en el consumo energético
del 82 % frente a modelos anteriores y en im-
presoras de tinta de hasta el 70 % (34).

Philips esta trabajando en el disefio de produc-
tos con el compromiso de conseguir niveles de
consumo energético un 10 % mas bajo que el de
modelos similares de sus competidores. Por
ejemplo, uno de los productos diseihados con
este objetivo es la television plana 30PF9975
Flat TVTM, que usa un 33 % menos de energia
que tres modelos similares de sus competi-
dores mas cercanos, gracias al control de la
iluminacion de salida del equipo dependiendo
de la iluminacion ambiente.

3 Global e-Sustainability Initiative

4 International Telecommunication Union

También desde las administraciones publicas se han
puesto en marcha distintas iniciativas para reducir
los consumos energéticos de los equipos, por parte
de la Agencia Internacional de la Energia de la Union
Europea y a nivel regional.

Desde 1997 la Union Europea ha llegado a
varios acuerdos con fabricantes y asocia-
ciones comerciales para reducir los consu-
mos de stand-by para televisores, videos y
equipos de audio. Posteriormente se apro-
baron dos cddigos de conducta, entre ellos
uno para servicios de TV digital. En esta ini-

ciativa participan empresas como Motorola,
Alcatel, IBM, HP, etc.

Actualmente esta en fase de borrador otro
codigo de conducta sobre eficiencia ener-
gética de equipos de comunicacion de ban-
da ancha.

Efecto energético de los servicios de
telecomunicacion

Aunque de modo inmediato se perciba que va a exis-
tir un aumento del consumo energético asociado a los
nuevos servicios de telecomunicaciones, es desde
una perspectiva global y a largo plazo donde si se
puede apreciar un ahorro de recursos energéticos.
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Se estima que, en el mejor de los casos, un 50 %
de la energia utilizada en los procesos de

fabricacion de productos en la Uniéon Europea
(de los 15) se ahorraria en 2020, gracias a la
posibilidad que ofrecen las TIC de permitir que
el consumidor pague por un servicio y no tanto
por la adquisicion de un producto. Las estima-
ciones mas negativas indican un ahorrode
s6lo un 5 % (17).

El cambio promovido por las nuevas tecnologias de la informacion esta
originando una metamorfosis: para satisfacer sus necesidades, los usua-
rios no requieren “adquirir un producto”, sino “acceder a un servicio”. El
video bajo demanda o la prensa digital son ejemplos de servicios de tele-
comunicaciones que, de forma clara, influyen en la denominada “desma-
terializacion”, posibilitando funcionalidades sin incrementar el consumo

de recursos naturales.

Un estudio liderado por Deutsche Telekom en
2000 evaluo el impacto ambiental de T-Net-Box,
un “gestor virtual” de su red telefdnica fija, invisi-
ble al usuario, que permite disponer de servicio de
contestador y almacenamiento de llamadas, asi
como de recepcion y almacenamiento de faxes.
Para ello se comparo la provision de estos ser-
vicios utilizando TNet-Box, un contestador auto-
matico y un fax tradicional.

En el analisis se tuvieron en cuenta los impactos
ambientales de su fase de fabricacion y de su uso
(respecto al fax y al contestador automatico, se
considero s6lo su consumo en modo stand-by).

En lo que se refiere al consumo energético, se
concluyé que T-Net-Box implicaba un impacto 27
veces inferior al del contestador automatico y 28
veces inferior que el del fax (18).

Un servicio similar, el contestador en red, cuenta
en Telefonica de Espafia con 11.901.202 usuarios
(dato diciembre de 2004), lo que multiplica los efec-
tos beneficiosos de este tipo de servicios.

La operadora japonesa de telecomunicaciones NTT
Group ha estimado el consumo energético asocia-
do a sus “paginas amarillas” comparando distin-
tos formatos: papel, CDROM o version electronica.

Para estos calculos se estimo6 la consulta de un
usuario durante una hora al afo.

Las conclusiones obtenidas indican que en rela-
cion con el consumo energético empleado para la
produccion de esta guia en papel:

+ la guia en CDROM (teniendo en cuenta la energia
empleada en su produccion y uso) supone un aho-
rro de un 96 % de consumo de energia

+ la version electronica supondria un ahorro de
energia cercano al 100 % (25).

Otras de las funcionalidades que ofrecen las TIC en relacion con el uso
eficiente de energia son los sistemas de control remoto de alumbrado o
acondicionamiento del aire en edificios, que permiten actuar de acuerdo
con las necesidades reales y optimizar el consumo energético.

Los supermercados requieren gran cantidad de
energia debido, fundamentalmente, a sus ne-
cesidades de refrigeracion y alumbrado durante
largas horas, por lo que los sistemas digitales
de control remoto de aire acondicionado, cale-
faccion, etc. ofrecen en este sector grandes
ventajas.

Una tienda que abre 24 horas puede benefi-
ciarse de un ahorro anual en costes ener-
géticos de mas de un 11 %, gracias a este
tipo de sistemas (28).
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Las telecomunicaciones también pueden contribuir de manera po-
sitiva a la gestion de la demanda eléctrica a nivel local o regional.
Este es el caso de una iniciativa en Long Island (EE.UU.), denominada
LipaEdge.

Se trata de un sistema voluntario de control remoto de ener-
gia, que ofrece una compania eléctrica a particulares y peque-
nas empresas que dispongan de sistemas de aire acondicionado
centralizados. Consiste en el uso de termostatos accesibles
via Internet, a los que esta compania puede acceder no mas
de siete veces durante el verano, entre las 2 y 6 de la tarde, en
dias de maxima demanda, para reducir el suministro eléctrico
a los equipos que participan en esta iniciativa.

Se estima que para 5000 usuarios podrian ahorrarse 5 MW, es
decir, la electricidad necesaria para 5000 viviendas de ta-
mano medio de Long Island (26).

Algunos estudios consideran que las innovaciones sistematicas a través
del uso de las tecnologias de la informacidn, seran muy importantes per-
mitiendo mayor control, mejorando la calidad de los productos, la logistica
y la conversion de la energia descentralizada a niveles de alta eficiencia (30
al 80 %) (7). Sin embargo, no en todos los casos se observan efectos
positivos con la digitalizacion de procesos.

Un estudio realizado por Telefonica I+D en 2004 analizé la influencia am-
biental de una de las aplicaciones informaticas disponibles en su
intranet, concretamente una relacionada con la gestion interna de pro-
yectos. Esta aplicacion sustituye un proceso que anteriormente se
basaba en la tramitacion de un formulario en papel.

En base a las estimaciones realizadas, se concluyo que a pesar de que el
proceso actual (a través de la intranet) supone un importante ahorro de
papel, este se ve anulado por el incremento en el consumo energético de
los equipos que intervienen (ordenadores, servidores, routers, etc).

La principal contribucion al consumo energético del proceso on line esta
asociada al envio de correos electronicos dentro de la intranet de la
empresa. Se estimd que cada uno de ellos (envio y lectura por el
destinatario) supone un consumo de 55,8 Wh de energia eléctrica.

Aunque a lo largo de este articulo se ha presentado la influencia de las TIC
sobre el consumo eléctrico, es preciso comentar también las posibilidades que
ofrecen las telecomunicaciones en la reduccion del transporte de personas o
mercancias, con consecuencias positivas en la reduccion del consumo de com-
bustibles y de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Entre las aplicaciones que ofrecen un alto potencial en la reduccion del
consumo energético asociado al transporte podemos citar la videoconferencia o
el comercio electronico.

En términos energéticos, se estima que una videoconferencia de 4
horas entre dos usuarios supone un impacto ambiental (18):

+ 30 veces menor que si uno de ellos se desplazara en coche y la
distancia fuera de 100 km

+ 500 veces menor que si el desplazamiento se realizara en aviony
la distancia fuera de 1000 km

En el andlisis de la influencia en el transporte de este tipo de servicios no hay que
perder de vista la posibilidad de que surjan los denominados “efectos rebote” que
reduzcan los beneficios ambientales estimados inicialmente. Por ejemplo, la fa-
cilidad de iniciar y mantener relaciones comerciales con empresas situadas al otro
lado del globo terrdqueo “a golpe de clic”, puede traer consigo la necesidad de
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desplazamientos adicionales, en muchos casos aéreos, siendo el avion un medio de
transporte poco eficiente energéticamente.

Las TIC como medio de sensibilizaciéon

La sensibilizacion puede jugar un papel decisivo en el ahorro energético, ayu-
dando a un uso mas racional de los recursos energéticos. Por su amplia difu-
sidn, Internet es uno de los medios mas empleados para la divulgacion de
buenas practicas encaminadas al uso racional de la energia: es utilizado por dis-
tintos organismos para este tipo de concienciacion.

El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, orga-
nismo publico espafol, muestra cada dia en su pagina web
(www.idae.es), un consejo distinto sobre ahorro energético,

junto con una serie de buenas practicas organizadas segun
distintos entornos (hogar, trabajo, transporte...).

Un ejemplo de la aplicacion de las nuevas tecnologias a la divul-
gacion de contenidos energéticos puede verse en una iniciativa
educativa promovida por el grupo empresarial espanol Gas Natu-
ral, mediante la cual alrededor de 10.000 estudiantes de

ensefanza secundaria de toda Espaina podran acceder a través
de su portal en Internet (www.gasnatural.com) a una serie de
actividades formativas orientadas al conocimiento y consumo
responsable del gas natural.

También es Internet el medio elegido por muchas empresas para divulgar sus
compromisos y logros en el campo de la eficiencia energética.

El consumo de energia es un punto obligado para aquellos que quieran re-
dactar su informe de sostenibilidad o responsabilidad corporativa de acuer-
do con los criterios de GRI —Global Reporting Initiative—, que cada dia se
van convirtiendo mas en un estandar para este tipo de informes.

Energias renovables y telecomunicaciones

El uso de energias renovables, junto con medidas de eficiencia energética,
puede reducir el impacto medioambiental del uso de la energia en las TIC. La
energia renovable empleada con mas frecuencia para el suministro de insta-
laciones de telecomunicaciones es la energia solar (fotovoltaica), a veces
apoyada con la energia edlica.

El Parque Nacional de Nahanni (Canada), situado en el norte de
Canada, zona proxima a los territorios articos: dispone de una
estacion de telecomunicaciones abastecida por un sistema
hibrido fotovoltaico (20).

En Espana,Telefonica tiene 9 instalaciones de telefonia fija
cuya fuente de energia es fotovoltaica, una de ellas comple-
mentada con energia edlica (21).

Las comunicaciones via satélite también se ven beneficiadas de
los avances tecnoldgicos en las energias alternativas. La em-
presa Sunwize Technologies ofrece un sistema de recarga de

energia para teléfonos moviles por satélite Globalstar mediante
el uso de una placa solar portatil. Este sistema también podria
ser empleado en otros dispositivos electronicos, como ordena-
dores portatiles, terminales moviles convencionales, PDAs...
(22).

Asimismo, la compania Promocell Export Division ha presentado
un pequeio cargador de energia solar para todo tipo de termi-
nales moviles, util también para otros dispositivos electréonicos,
haciendo innecesario el consumo de energia eléctrica para la
recarga de la bateria (24).
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De igual modo que las energias renovables pueden potenciar el des-
pliegue de las telecomunicaciones, estas también pueden contribuir a su
implantacion. La descentralizacion en la generacion de electricidad pue-
de ser posible gracias a sistemas de gestién y distribucion basados en
aplicaciones de TIC. De hecho, se estima que la influencia de las nuevas
tecnologias de comunicaciones en las energias renovables se traducira
en 2020 en un incremento entre un 2 y un 7 % del total del suministro
eléctrico en la UE de los 15 (17).

El 80 % de los parques eodlicos espanoles son monitorizados o
telemedidos en tiempo real por el operador del Sistema Eléc-
trico (Red Eléctrica Espafiola) con el fin de controlar su pro-
ducciéon y poder coordinarla con las de otras fuentes de
energia(29).

Energia, desarrollo y telecomunicaciones

Hasta este punto se ha venido hablando del efecto de las TIC en la energia
enfocado claramente a paises con amplio grado de implantacion de estas
tecnologias, es decir, en paises desarrollados.

Distinta es la situacion y la problematica a tratar en paises en de-
sarrollo.

El atraso econémico y social que sufren paises de Africa, Latinoamérica y
Asia esta fuertemente ligado a la ausencia de infraestructuras, sobre todo
en zonas rurales, que desde la perspectiva del mundo mas desarrollado, son
imprescindibles —abastecimiento de agua potable, carreteras, etc.—.

En un informe de WBCSD? sobre la demanda energética y el cambio
climatico, se considera a la energia como el combustible del crecimiento,
requisito esencial para el desarrollo econdémico y social (30).

El abastecimiento eléctrico es otro claro ejemplo de una infraestructura
fundamental para el desarrollo econdémico basico, escasa en zonas poco
desarrolladas, y en lo que nos concierne, influye de manera decisiva en
el despliegue y desarrollo de las telecomunicaciones en estos entornos.

Las energias renovables son una solucion en lugares en los que no es
viable por motivos econémicos, la generacion y distribucion de energia
eléctrica por medios “convencionales”. También pueden existir motivos
geograficos —zonas de dificil orografia— o sociales —poblaciones es-
casas y viviendas dispersas— que dificultan la instalacion de lineas de
transporte de energia eléctrica. Ademas, el uso de fuentes renovables
contribuye en gran medida a que el consumo energético sea cada vez
mas sostenible.

Las administraciones publicas empiezan a ser conscientes del papel dina-
mizador que pueden jugar las telecomunicaciones en zonas en desarrollo, y
fomentan programas destinados a favorecer su implantacion, incorporando
el suministro necesario de eclectricidad mediante fuentes de energia
alternativas.

En diciembre de 2004, la compafia Telvent ha firmado un acuerdo
con el Ministerio de Negocios Exteriores y Cooperacion de Mo-
zambique para el despliegue de un sistema de telecomunica-
ciones rurales en las provincias de Gaza e Inhambane. Este

sistema, para aplicaciones de voz fija, dara servicio telefonico a
mas de 2,5 millones de personas, utilizando sistemas de paneles
solares para el suministro de energia.

5 World Business Council for Sustainable Development. Coalicion de 170
compafias internacionales, de mas de 35 paises y 20 sectores industriales.
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En Honduras, a través del Consejo Hondurefno de Ciencias y
Tecnologias (COHCIT), se ha promovido el desarrollo de cuatro
Aldeas Solares. Este proyecto consiste en el despliegue de
paneles fotovoltaicos que facilitan diversos servicios sociales.

Como muestra de la repercusion de esta iniciativa en cuanto a
las telecomunicaciones, la ultima Aldea Solar situada en Cam-
pamento Viejo, Olancho, inaugurada en marzo de 2003, ha
permitido la instalacion y funcionamiento de una cabina tele-
fonica publica que da servicio a 45 comunidades aledanas
(23).

Consideraciones finales

A lo largo de este articulo se han analizado las interrelaciones entre las
TIC y la evolucion del consumo de energia.

Una de las evidencias identificadas es que aunque la implantacion de las
telecomunicaciones tiene amplios beneficios en la eficiencia de otros secto-
res industriales, comerciales y domésticos, va a conllevar probablemente un
aumento moderado del consumo energético debido al incremento del equipa-
miento.

Por lo tanto, es preciso el avance en la investigacion de mejoras en la
eficiencia energética de redes y equipos de comunicaciones, asi como com-
patibilizar el desarrollo tecnologico con la utilizacion de fuentes de energia
alternativas menos contaminantes. Fabricantes de equipos, operadores de
telecomunicaciones, organismos oficiales, etc. comienzan a ser conscientes
de la necesidad de su contribucion en el uso sosteniblede la energia y ya
estan haciendo realidad iniciativas encaminadas a este reto mundial.

Los analisis energéticos actuales de las TIC estan todavia sometidos a
criterios subjetivos y estimaciones, por lo que no se observan resul-
tados concluyentes que permitan cuantificar con rotundidad el impacto
de las nuevas tecnologias sobre los recursos energéticos. En cualquier
caso, hay que tener en cuenta todos los efectos ambientales resultantes
de la incorporacion de las TIC, ya que las disminuciones en el consumo
de otros recursos o la reduccion de los desplazamientos pueden com-
pensar los efectos negativos del aumento del consumo eléctrico.

En todo caso, aunque el efecto global pueda ser positivo, esto no nos
debe hacer olvidar la necesidad de hacer un uso racional de la energia, y
trabajar por la mayor eficiencia en su uso.4”
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